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Haldenerweiterung Hattorf
Phase 3 - Bearbeitung Stellungnahme - Ermittlung Einstauhöhen                                                      

1 

Einstauhöhe auf der flächenhaften Entwässerungsschicht
GDA E2-20, Lesaffre

Ausgangsparameter
dFES = 30 cm (Dicke der Entwässerungsschicht, vgl. HWB)

N = 815 mm/a (Niederschlag, vgl. HWB, Kapitel 3.4.2.5)

Nzusätzl. = 138 mm/a (zusätzliches Dargebot, vgl. HWB, Kapitel 3.4.2.4)

Nges = 953 mm (gesamter Niederschlag, N + Nzusätzl.)

FA = 1,11 (Aufsalzungsfaktor, vgl. HWB)

HW = 1.058 l/(m²*a) Haldenwasseranfall, Nges x FA)

Phase 3 Ermittlung der Einstauhöhen auf dem Urgelände gem. Antragsunterlage
Schnitt Fl. 5 Fl. 6 Fl. 7 Fl. 8
l'a = 235,22 209,96 163,12 163,15 m (betrachtete Länge)

hoben = 355,62 355,57 355,41 355,42 m (Höhe Hochpunkt)

hunten = 352,36 353,13 352,70 353,74 m (Höhe Tiefpunkt)

iges = 0,014 0,012 0,017 0,010 (Neigung gesamt)

kx = 1,0E-02 1,0E-02 1,0E-02 1,0E-02 m/s (Durchlässigkeitsbeiwert 

flächenh. Entwässerungss.)

qs = 3,36E-08 3,36E-08 3,36E-08 3,36E-08 m/s (Dränspende)

α = 0,79 0,67 0,95 0,59 ° (Neigung undurchlässige Sohle)

a'max = l'a / √(4kx/qs+(kx/qs-1)²*(tanα)²) (n. Lesaffre)

a'max = 0,0551 0,0578 0,0322 0,0501 m (Einstau orthogonal zur Sohle)

5,5 5,8 3,2 5,0 cm

hE = a'max / cos(α)

hE = 5,51 5,78 3,22 5,01 cm (Einstau vertikal)

Nachweis
Fl. 5

hE dFES

5,51 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,18
Fl. 6

hE dFES

5,78 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,19
Fl. 7

hE dFES

3,22 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,11
Fl. 8

hE dFES

5,01 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,17
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Haldenerweiterung Hattorf
Phase 3 - Bearbeitung Stellungnahme - Ermittlung Einstauhöhen                                                      

2 

Phase 3 Ermittlung der Einstauhöhen auf der Basisabdichtung gem. Überplanung
Fläche 5 ohne Setzung

Fließweg 5.1 5.2 5.3
l'a = 339,90 325,60 328,60 m (betrachtete Länge)

hoben = 357,83 358,65 360,36 m (Höhe Hochpunkt)

hunten = 347,35 348,50 350,38 m (Höhe Tiefpunkt)

iges = 0,031 0,031 0,030 (Neigung gesamt)

kx = 1,0E-02 1,0E-02 1,0E-02 m/s (Durchlässigkeitsbeiwert 

flächenh. Entwässerungss.)

qs = 3,36E-08 3,36E-08 3,36E-08 m/s (Dränspende)

α = 1,77 1,79 1,74 ° (Neigung undurchlässige Sohle)

a'max = l'a / √(4kx/qs+(kx/qs-1)²*(tanα)²) (n. Lesaffre)

a'max = 0,0367 0,0348 0,0360 m (Einstau orthogonal zur Sohle)

3,7 3,5 3,6 cm

hE = a'max / cos(α)

hE = 3,67 3,48 3,61 cm (Einstau vertikal)

Nachweis
5.1

hE dFES

3,67 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,12

5.2

hE dFES

3,48 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,12

5.3

hE dFES

3,61 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,12
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Haldenerweiterung Hattorf
Phase 3 - Bearbeitung Stellungnahme - Ermittlung Einstauhöhen                                                      

3 

Phase 3 Ermittlung der Einstauhöhen auf der Basisabdichtung gem. Überplanung
Fläche 6 ohne Setzung

Fließweg 6.1 6.2 6.3
l'a = 231,30 206,40 177,50 m (betrachtete Länge)

hoben = 357,71 358,96 360,36 m (Höhe Hochpunkt)

hunten = 350,25 353,11 356,37 m (Höhe Tiefpunkt)

iges = 0,032 0,028 0,022 (Neigung gesamt)

kx = 1,0E-02 1,0E-02 1,0E-02 m/s (Durchlässigkeitsbeiwert 

flächenh. Entwässerungss.)

qs = 3,36E-08 3,36E-08 3,36E-08 m/s (Dränspende)

α = 1,85 1,62 1,29 ° (Neigung undurchlässige Sohle)

a'max = l'a / √(4kx/qs+(kx/qs-1)²*(tanα)²) (n. Lesaffre)

a'max = 0,0239 0,0242 0,0261 m (Einstau orthogonal zur Sohle)

2,4 2,4 2,6 cm

hE = a'max / cos(α)

hE = 2,39 2,42 2,62 cm (Einstau vertikal)

Nachweis
6.1

hE dFES

2,39 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,08

6.2

hE dFES

2,42 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,08

6.3

hE dFES

2,62 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,09
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Haldenerweiterung Hattorf
Phase 3 - Bearbeitung Stellungnahme - Ermittlung Einstauhöhen                                                      

4 

Phase 3 Ermittlung der Einstauhöhen auf der Basisabdichtung gem. Überplanung
Fläche 5 mit Setzung

Fließweg 5.1 5.2 5.3
l'a = 285,60 340,30 350,00 m (betrachtete Länge)

hoben = 355,66 356,69 358,93 m (Höhe Hochpunkt)

hunten = 347,11 346,67 348,34 m (Höhe Tiefpunkt)

iges = 0,030 0,029 0,030 (Neigung gesamt)

kx = 1,0E-02 1,0E-02 1,0E-02 m/s (Durchlässigkeitsbeiwert 

flächenh. Entwässerungss.)

qs = 3,36E-08 3,36E-08 3,36E-08 m/s (Dränspende)

α = 1,71 1,69 1,73 ° (Neigung undurchlässige Sohle)

a'max = l'a / √(4kx/qs+(kx/qs-1)²*(tanα)²) (n. Lesaffre)

a'max = 0,0318 0,0385 0,0385 m (Einstau orthogonal zur Sohle)

3,2 3,8 3,9 cm

hE = a'max / cos(α)

hE = 3,18 3,85 3,85 cm (Einstau vertikal)

Nachweis
5.1

hE dFES

3,67 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,12

5.2

hE dFES

3,48 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,12

5.3

hE dFES

3,61 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,12
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Haldenerweiterung Hattorf
Phase 3 - Bearbeitung Stellungnahme - Ermittlung Einstauhöhen                                                      

5 

Phase 3 Ermittlung der Einstauhöhen auf der Basisabdichtung gem. Überplanung
Fläche 6 mit Setzung

Fließweg 6.1 6.2 6.3
l'a = 243,90 234,25 211,00 m (betrachtete Länge)

hoben = 355,29 357,15 358,93 m (Höhe Hochpunkt)

hunten = 347,33 349,72 353,19 m (Höhe Tiefpunkt)

iges = 0,033 0,032 0,027 (Neigung gesamt)

kx = 1,0E-02 1,0E-02 1,0E-02 m/s (Durchlässigkeitsbeiwert 

flächenh. Entwässerungss.)

qs = 3,36E-08 3,36E-08 3,36E-08 m/s (Dränspende)

α = 1,87 1,82 1,56 ° (Neigung undurchlässige Sohle)

a'max = l'a / √(4kx/qs+(kx/qs-1)²*(tanα)²) (n. Lesaffre)

a'max = 0,0249 0,0246 0,0258 m (Einstau orthogonal zur Sohle)

2,5 2,5 2,6 cm

hE = a'max / cos(α)

hE = 2,49 2,46 2,58 cm (Einstau vertikal)

Nachweis
6.1

hE dFES

2,39 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,08

6.2

hE dFES

2,42 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,08

6.3

hE dFES

2,62 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,09
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Haldenerweiterung Hattorf
Phase 3 - Bearbeitung Stellungnahme - Ermittlung Einstauhöhen                                                      

1 

Einstauhöhe auf der flächenhaften Entwässerungsschicht
GDA E2-20, Lesaffre

Ausgangsparameter
dFES = 30 cm (Dicke der Entwässerungsschicht, vgl. HWB)

N = 815 mm/a (Niederschlag, vgl. HWB, Kapitel 3.4.2.5)

Nzusätzl. = 138 mm/a (zusätzliches Dargebot, vgl. HWB, Kapitel 3.4.2.4)

N = 953 mm (gesamter Niederschlag, N + Nzusätzl.)

FA = 1,11 (Aufsalzungsfaktor, vgl. HWB)

HW = 1.058 l/(m²*a) Haldenwasseranfall, Nges x FA)

Phase 3 Ermittlung der Einstauhöhen auf dem Urgelände gem. Antragsunterlage
Schnitt Fl. 5 Fl. 6 Fl. 7 Fl. 8
l'a = 235,22 209,96 163,12 163,15 m (betrachtete Länge)

hoben = 355,62 355,57 355,41 355,42 m (Höhe Hochpunkt)

hunten = 352,36 353,13 352,70 353,74 m (Höhe Tiefpunkt)

iges = 0,014 0,012 0,017 0,010 (Neigung gesamt)

kx = 8,0E-02 8,0E-02 8,0E-02 8,0E-02 m/s (Durchlässigkeitsbeiwert 

flächenh. Entwässerungss.)

qs = 3,36E-08 3,36E-08 3,36E-08 3,36E-08 m/s (Dränspende)

α = 0,79 0,67 0,95 0,59 ° (Neigung undurchlässige Sohle)

a'max = l'a / √(4kx/qs+(kx/qs-1)²*(tanα)²) (n. Lesaffre)

a'max = 0,0071 0,0075 0,0041 0,0066 m (Einstau orthogonal zur Sohle)

0,7 0,8 0,4 0,7 cm

hE = a'max / cos(α)

hE = 0,71 0,75 0,41 0,66 cm (Einstau vertikal)

Nachweis
Fl. 5

hE dFES

0,71 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,02
Fl. 6

hE dFES

0,75 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,03
Fl. 7

hE dFES

0,41 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,01
Fl. 8

hE dFES

0,66 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,02
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Haldenerweiterung Hattorf
Phase 3 - Bearbeitung Stellungnahme - Ermittlung Einstauhöhen                                                      

2 

Phase 3 Ermittlung der Einstauhöhen auf der Basisabdichtung gem. Überplanung
Fläche 5 ohne Setzung

Fließweg 5.1 5.2 5.3
l'a = 339,90 325,60 328,60 m (betrachtete Länge)

hoben = 357,83 358,65 360,36 m (Höhe Hochpunkt)

hunten = 347,35 348,50 350,38 m (Höhe Tiefpunkt)

iges = 0,031 0,031 0,030 (Neigung gesamt)

kx = 8,0E-02 8,0E-02 8,0E-02 m/s (Durchlässigkeitsbeiwert 

flächenh. Entwässerungss.)

qs = 3,36E-08 3,36E-08 3,36E-08 m/s (Dränspende)

α = 1,77 1,79 1,74 ° (Neigung undurchlässige Sohle)

a'max = l'a / √(4kx/qs+(kx/qs-1)²*(tanα)²) (n. Lesaffre)

a'max = 0,0046 0,0044 0,0045 m (Einstau orthogonal zur Sohle)

0,5 0,4 0,5 cm

hE = a'max / cos(α)

hE = 0,46 0,44 0,45 cm (Einstau vertikal)

Nachweis
5.1

hE dFES

0,46 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,02

5.2

hE dFES

0,44 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,01

5.3

hE dFES

0,45 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,02
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Haldenerweiterung Hattorf
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3 

Phase 3 Ermittlung der Einstauhöhen auf der Basisabdichtung gem. Überplanung
Fläche 6 ohne Setzung

Fließweg 6.1 6.2 6.3
l'a = 231,30 206,40 177,50 m (betrachtete Länge)

hoben = 357,71 358,96 360,36 m (Höhe Hochpunkt)

hunten = 350,25 353,11 356,37 m (Höhe Tiefpunkt)

iges = 0,032 0,028 0,022 (Neigung gesamt)

kx = 8,0E-02 8,0E-02 8,0E-02 m/s (Durchlässigkeitsbeiwert 

flächenh. Entwässerungss.)

qs = 3,36E-08 3,36E-08 3,36E-08 m/s (Dränspende)

α = 1,85 1,62 1,29 ° (Neigung undurchlässige Sohle)

a'max = l'a / √(4kx/qs+(kx/qs-1)²*(tanα)²) (n. Lesaffre)

a'max = 0,0030 0,0031 0,0033 m (Einstau orthogonal zur Sohle)

0,3 0,3 0,3 cm

hE = a'max / cos(α)

hE = 0,30 0,31 0,33 cm (Einstau vertikal)

Nachweis
6.1

hE dFES

0,30 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,01

6.2

hE dFES

0,31 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,01

6.3

hE dFES

0,33 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,01
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Haldenerweiterung Hattorf
Phase 3 - Bearbeitung Stellungnahme - Ermittlung Einstauhöhen                                                      

4 

Phase 3 Ermittlung der Einstauhöhen auf der Basisabdichtung gem. Überplanung
Fläche 5 mit Setzung

Fließweg 5.1 5.2 5.3
l'a = 285,60 340,30 350,00 m (betrachtete Länge)

hoben = 355,66 356,69 358,93 m (Höhe Hochpunkt)

hunten = 347,11 346,67 348,34 m (Höhe Tiefpunkt)

iges = 0,030 0,029 0,030 (Neigung gesamt)

kx = 8,0E-02 8,0E-02 8,0E-02 m/s (Durchlässigkeitsbeiwert 

flächenh. Entwässerungss.)

qs = 3,36E-08 3,36E-08 3,36E-08 m/s (Dränspende)

α = 1,71 1,69 1,73 ° (Neigung undurchlässige Sohle)

a'max = l'a / √(4kx/qs+(kx/qs-1)²*(tanα)²) (n. Lesaffre)

a'max = 0,0040 0,0048 0,0048 m (Einstau orthogonal zur Sohle)

0,4 0,5 0,5 cm

hE = a'max / cos(α)

hE = 0,40 0,48 0,48 cm (Einstau vertikal)

Nachweis
5.1

hE dFES

0,46 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,02

5.2

hE dFES

0,44 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,01

5.3

hE dFES

0,45 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,02
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Phase 3 Ermittlung der Einstauhöhen auf der Basisabdichtung gem. Überplanung
Fläche 6 mit Setzung

Fließweg 6.1 6.2 6.3
l'a = 243,90 234,25 211,00 m (betrachtete Länge)

hoben = 355,29 357,15 358,93 m (Höhe Hochpunkt)

hunten = 347,33 349,72 353,19 m (Höhe Tiefpunkt)

iges = 0,033 0,032 0,027 (Neigung gesamt)

kx = 8,0E-02 8,0E-02 8,0E-02 m/s (Durchlässigkeitsbeiwert 

flächenh. Entwässerungss.)

qs = 3,36E-08 3,36E-08 3,36E-08 m/s (Dränspende)

α = 1,87 1,82 1,56 ° (Neigung undurchlässige Sohle)

a'max = l'a / √(4kx/qs+(kx/qs-1)²*(tanα)²) (n. Lesaffre)

a'max = 0,0031 0,0031 0,0032 m (Einstau orthogonal zur Sohle)

0,3 0,3 0,3 cm

hE = a'max / cos(α)

hE = 0,31 0,31 0,33 cm (Einstau vertikal)

Nachweis
6.1

hE dFES

0,30 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,01

6.2

hE dFES

0,31 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,01

6.3

hE dFES

0,33 < 30,0 Nachweis erbracht!

Auslastung 0,01
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