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1 Vorgang

Die K+S KALI GmbH (K+S) betreibt im Werk Werra an den Standorten Hattorf und Wintershall
in Hessen sowie Unterbreizbach in Thiiringen die Gewinnung und Aufbereitung von Kalirohsal-
zen. Die unter Tage abgebauten Kalirohsalze werden nach iiber Tage gefordert und dort zu Kali-
und Magnesiumprodukten verarbeitet, die weltweit als landwirtschaftliche Diingemittel sowie als
Grundstofte fiir die chemische und pharmazeutische Industrie Verwendung finden. Das aus wirt-
schaftlichen und technischen Griinden nicht weiter verwertete Riickstandssalz wird an den Stand-
orten Hattorf und Wintershall aufgehaldet.

Die ESTA-Riickstandshalde Hattorf hat derzeit eine maximale Hohe iiber Grund von bis zu rd.
200 m und erstreckt sich in der Langsachse von Nordost nach Stidwest. Die derzeitige Lénge be-
tragt rd. 1.500 m, die derzeitige Breite rd. 700 m. Die aktuelle Aufhaldungsmasse betragt rd.
6,5 Mio t/a. Die genehmigte Grenze der Beschiittung wird voraussichtlich Ende 2018 erreicht.
Zur Gewihrleistung der weiteren Produktion am Standort Hattorf ist eine Erweiterung der
Haldenkapazitit notwendig. Hierzu soll die bestehende Haldenfldche iiber die nordwestliche H6-
henlage bis zum sich daran anschlieBenden Ochsengraben erweitert werden.

Fiir die geplante Haldenerweiterung wurden die in [U2], [U7.1], [U7.2] und [U7.4] bis [U7.6]
dokumentierten Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt. Diese Baugrunduntersuchungen bilden
die Basis fiir die Modellbildung fiir die numerischen Berechnungen zur Standsicherheit und Ge-
brauchstauglichkeit fiir die geplante Haldenerweiterung. Die numerischen Berechnungen werden
von der Ingenieursozietdt Professor Dr.-Ing. Katzenbach GmbH unter besonderer Berticksichti-
gung des stark zeitvarianten Materialverhaltens des Riickstandssalzes durchgefiihrt. Die bisheri-
gen Berechnungsergebnisse zur geplanten Haldenerweiterung sind in [U7.3] und in [U7.7] doku-
mentiert.

Mit der Erweiterung des technischen Konzepts 2017 wurde eine Vergroerung der Schichtdicke
der Basisabdichtung sowie der zusitzliche Einbau eines Flachenfilters erforderlich. Damit weist
die derzeit geplante Basisabdichtung im Beschiittungsabschnitt A1 einschlieBlich Flachenfilter
und Witterungsschutzschicht eine Schichtdicke von 1,55 m auf. Dies liegt deutlich {iber der ur-
spriinglich geplanten Schichtdicke von 0,30 m. Es war daher zu erwarten, dass im Bereich des
Ochsengrabens die in den numerischen Berechnungen [U7.3] urspriinglich angesetzte Schichtdi-
cke aus Lockergestein und Basisabdichtung von 4 m voraussichtlich iiberschritten wird. Zur de-
taillierten Bestimmung der Dicke der Lockergesteinszone im Bereich des Ochsengrabens, als
Grundlage flir die numerischen Untersuchungen zum erweiterten technischen Konzept [U7.7],
wurden zusitzliche Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt. Die zusitzlichen Baugrunduntersu-
chungen im Feld bestehen aus 9 Rammkernsondierungen (RKS) und 9 Sondierungen mit der
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schweren Rammsonde (DP). Die Lage der Aufschlusspunkte im Bereich des Ochsengrabens ist
in Bild 1 und in Anlage 1 dargestellt.
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Flache Phase 2

Bild 1: Lage der Aufschlusspunkte im Bereich des Ochsengrabens

Vor Ausfithrung der geplanten zusitzlichen Baugrunderkundungen im Bereich Ochsengraben
wurde die Leitungsfreiheit des Areals bei den zustidndigen Betreibern angefragt und in [U4], [US5]
und [U6] bestétigt.

Die Ergebnisse der ergidnzenden Baugrunderkundungsmafnahmen sind im gegenstindlichen
Sachverstdndigen-Gutachten Nr. IK1811/01 dokumentiert.
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2

[Ul]

[U2]

[U3]

[U4]

[U5]

[U6]

Unterlagen

K+S KALI GmbH, Werk Werra:

1. Sonderbetriebsplan zur geotechnischen Voruntersuchung vom 24.10.2017

2. E-Mail vom 05.12.2017 zur Zulassung des Sonderbetriebsplans

3. E-Mail vom 08.01.2018 zum Sonderbetriebsplan

4. E-Mail vom 12.01.2018 zur Leitungsfreiheit

5. Absteckplan, Ausschnitt aus dem Tageriss, Erweiterung Untersuchungsprogramm
im Bereich Ochsengraben vom 23.02.2018

Das Baugrundinstitut Dipl.-Ing. Knierim GmbH, Kassel:

1. Geotechnisches Gutachten, Halde Hattorf, Erweiterung der ESTA Riickstands-
halde vom 13.02.2013

2. Gutachterliche Stellungnahme, Halde Hattorf, Erweiterung der ESTA Riickstands-
halde, erginzende Untersuchungen zur Lage der Felsoberfliche vom 14.03.2013

Regierungsprasidium Kassel:
Zulassungsbescheid zur geotechnischen Voruntersuchung vom 05.12.2017

Regierungsprasidium Darmstadt:
Schreiben zur Kampfmittelfreiheit im Bereich Ochsengraben vom 24.01.2018

EnergieNetz Mitte GmbH, Kassel:

1. Auskunft iiber Versorgungsunterlagen, Vorgangsnummer 18-00499-ENM, vom
Januar 2018

. Leitungsauskunft Gas, Vorgangsnummer 18-00499-ENM, vom 12.01.2018

. Leitungsauskunft Strom, Vorgangsnummer 18-00499-ENM, vom 12.01.2018

. Zeichenlegende, Stand 28.11.2017, vom Januar 2018

. Merkblatt ,,Schutz von Versorgungsanlagen der EnergieNetz Mitte GmbH*, Stand
Juni 2014, vom Januar 2018

6. Anlage zur Stellungnahme NRM zur Gashochdruckleitung Nr. 9545 DN 350 MOP

64 Kali Hattorf, Ltg-km ca. 3,30 vom 22.01.2018

hn B~ W N

Telekom Deutschland GmbH, Bonn:
Trassenauskunft Kabel, Referenznr.: 10552787 1, vom 12.01.2018
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[U7]

Ingenieursozietdt Professor Dr.-Ing. Rolf Katzenbach GmbH, Darmstadt:

1.

Sachverstindigen-Gutachten Nr. IK1311/01 zu den Kernbohrungen des Festge-
steins flir die geplante Haldenerweiterung vom 28.05.2014

. Geotechnische Stellungnahme Nr. IK1610/01 zur geotechnischen Priifung und

Beurteilung der einzelnen Beschiittungsabschnitte der geplanten Haldenerweite-
rung (hier: Beschiittungsabschnitt 1) vom 12.02.2016

. Sachverstandigen-Gutachten Nr. IK1713/01 zu den numerischen Untersuchungen

zur Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der geplanten Haldenerweiterung
vom 10.02.2017

. Geotechnische Stellungnahme Nr. IK1610/02 zur geotechnischen Priifung und

Beurteilung der einzelnen Beschiittungsabschnitte der geplanten Haldenerweite-
rung (hier: Beschiittungsabschnitt 1) vom 01.03.2017

. Geotechnische Stellungnahme Nr. IK1610/03 zur geotechnischen Priifung und

Beurteilung des Beschiittungsabschnitts 1.1 der geplanten Haldenerweiterung im
Rahmen der Beobachtungsmethode vom 26.04.2017

. Geotechnische Stellungnahme Nr. IK1610/04 zur geotechnischen Priifung und

Beurteilung der einzelnen Beschiittungsabschnitte der geplanten Haldenerweite-
rung (hier: Beschiittungsabschnit A1) vom 13.11.2017

. Sachverstdndigen-Gutachten Nr. IK1754/01 zu den numerischen Untersuchungen

zur Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der geplanten Haldenerweiterung
vom 27.04.2018
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3 Erginzende Baugrunderkundung im Bereich des Ochsengrabens

3.1 Aufschliisse

Ergédnzend zu den in [U2], [U4.1], [U4.2] und [U4.4] bis [U4.6] dokumentierten Baugrundunter-
suchungen im Bereich der geplanten Haldenerweiterung wurde eine Detailuntersuchung im Be-
reich des Ochsengrabens ausgefiihrt. Der Baugrund wurde mit Rammkernsondierungen (SDB)
und Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DP) aufgeschlossen. Die Baugrundaufschliisse
wurden vom 26.02.2018 bis 28.02.2018 ausgefiihrt. Die Lage der Aufschlusspunkte ist in Bild 1
und in Anlage 1 dargestellt.

Insgesamt wurden folgende Rammkernsondierungen (SDB) und Sondierungen mit der schweren
Rammsonde (DP) ausgefiihrt:

Rammkernsondierungen (SDB):

- SDB 324/2018 HA bis in 4,30 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- SDB 325/2018 HA bis in 3,50 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- SDB 326/2018 HA bis in 3,20 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- SDB 327/2018 HA bis in 4,50 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- SDB 328/2018 HA bis in 4,00 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- SDB 329/2018 HA bis in 4,50 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- SDB 330/2018 HA bis in 5,00 m Tiefe unter Geldndeoberfldche
- SDB 331/2018 HA bis in 6,00 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- SDB 332/2018 HA bis in 3,30 m Tiefe unter Geldndeoberflache

Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DP):

- DP 264/2018 HA bis in 4,30 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- DP 265/2018 HA bis in 6,80 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- DP 266/2018 HA bis in 6,20 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- DP 267/2018 HA bis in 4,50 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- DP 268/2018 HA bis in 4,70 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- DP 269/2018 HA bis in 3,40 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- DP 270/2018 HA bis in 4,80 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- DP 271/2018 HA bis in 5,70 m Tiefe unter Geldndeoberflache
- DP 272/2018 HA bis in 3,70 m Tiefe unter Geldndeoberflache
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Die Bodenprofile der Rammkernsondierungen (SDB) und die zugehorigen Profile der Sondierun-
gen mit der schweren Rammsonde (DP) entlang den Achsen A1-Al bis A3-A3 sind in der Anlage
2 dargestellt.

3.2 Baugrundschichtung

Mit den ausgefiihrten Rammkernsondierungen (SDB) wurde die Baugrundschichtung an den
Aufschlusspunkten mit einem Raster von ca. 50 m x 50 m bestimmt. Die engen Abstinde zwi-
schen den einzelnen Aufschlusspunkten waren der engridumigen Geldndemorphologie und den
vorliegenden Untersuchungen geschuldet. Die Bodenprofile, die Schichtenverzeichnisse sowie
die Sondierprofile der Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DP) sind in den Anlagen 3
bis 11 enthalten.

Gemél den Erkundungsergebnissen der ergédnzend zu [U2], [U7.1], [U7.2] und [U7.4] bis [U7.6]
ausgefiihrten Baugrunduntersuchungen ist die Baugrundschichtung von der Gelédndeoberfliche
(GOF) nach unten bis zum Verwitterungs- und Zersatzhorizont wie folgt gegliedert:

- Oberboden (lokal)

- Hanglehm/Decklehm/LoBlehm  Lockergesteinszone
- Hangschutt

- Zersatz- und Verwitterungszone des Buntsandsteins

- angewitterter bis unverwitterter Buntsandstein

Das Liegende der Verwitterungszone bildet den Ubergang zum anstehenden, gekliifteten Fels des
Buntsandsteins, der mit den ausgefiihrten direkten und indirekten Baugrundaufschliissen in der
Tiefenlage definiert werden kann. Der Buntsandstein wurde durch die in [U4.1] dokumentierten
Kernbohrungen aufgeschlossen.

Gemil den ergénzenden Baugrunduntersuchungen reicht die Lockgesteins- und Zersatzzone bis
minimal 3,0 m (SDB 329/2018 HA und DP269/2018 HA) und bis maximal 5,90 m (SDB
326/2018 HA und DP 266/2018 HA) unter GOF.

4 Bewertung der Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

Die durchgefiihrten bodenmechanischen Untersuchungen bestitigen in der GroBenordnung die
bisher in unseren Sachverstindigen-Gutachten angesetzten Informationen zur Baugrundschich-
tung und den daraus abgeleiteten erfahrungsbasierten bodenmechanischen Parameter.
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Basierend auf den ausgefiihrten geotechnischen Untersuchungen zu den lokalen Baugrundver-
hiltnissen im Bereich Ochsengraben sind fiir die numerischen Untersuchungen die Angaben in
Tabelle 1 zu beachten.

Materialt Beschreibun Tiefe unter
i ibu
yp g Gelandeoberfliache
Lockergesteins- und Zersatzzone
1 . Om-6m
des Buntstandsteins
Verwitterungszone des Buntsand-
II . 6m-50m
steins
angewitterter bis unverwitterter
0 sew 15 UiV 50 m - 400 m
Buntsandstein

Tabelle 1: Baugrundmodell im Bereich Ochsengraben

5 Schlussbemerkung und Zusammenfassung

Mit der Erweiterung des technischen Konzepts 2017 wurde eine VergroBerung der Schichtdicke
der Basisabdichtung sowie der zusétzliche Einbau eines Fliachenfilters erforderlich. Damit weist
die derzeit geplante Basisabdichtung im Beschiittungsabschnitt A1 einschlieBlich Flichenfilter
und Witterungsschutzschicht eine Schichtdicke von 1,55 m auf. Dies liegt deutlich iiber der ur-
spriinglich geplanten Schichtdicke von 0,30 m. Eine Uberpriifung der bisherigen Erkenntnisse
zum Baugrund im Bereich des Ochsengrabens war daher erforderlich. Es sollte untersucht wer-
den, ob die den Nachweisen zur Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit in [U7.7] zu Grunde
liegenden Randbedingungen die konkrete geometrische und baugrundspezifische Situation im
Bereich Ochsengraben erfasst.

Fiir den Bereich Ochsengraben im nordwestlichen Bereich der geplanten Haldenerweiterung
Hattorf wurden gemif3 dieser Anforderung zusétzliche Rammkernsondierungen (SDB) und Son-
dierungen mit der schweren Rammsonde (DP) ausgefiihrt.

Fiir den Bereich Ochsengraben werden im gegenstindlichen geotechnischen Sachverstindigen-
Gutachten Nr. IK1811/01 die boden-/felsmechanische Ansprache und Dokumentation der
Rammkernsondierungen (SDB) sowie die Ergebnisse der Sondierungen mit der schweren Ramm-
sonde (DP) zusammengefasst und bewertet.
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Die zusitzlich durchgefiihrten Mafinahmen zur Baugrunderkundung in der Lockergesteins- und
Zersatzzone bestétigen im Grundsatz die bisherigen Kenntnisse iiber die lokalen Baugrundver-
héltnisse, die z.B. in [U2] und [U7.1], [U7.2] und [U7.4] bis [U7.6] dokumentiert sind.
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