
Gehört zum Bescheid des 
Regierungspräsidiums Kassel 
vom 03.04.2023
Gz: 34/HEF 76  d 40-11-314-67/305

09182

Suppes, Julia (RPKS)

Von: Funktionspostfach Haldenerweiterung Hattorf (RPKS) .

Gesendet: Dienstag, 29. März 2022  09:52

An: Suppes, Julia (RPKS)

Cc: Franke, Steffen (RPKS); Niebergall, Martina (RPKS); Szczecina, 

Thaddäus (RPKS); Halde-Hattorf

Betreff: WG:  [EXT] Haldenerweiterung Hattorf Phase 2, 

Sachverständigengutachten IK2035/01 •

Anlagen: 22031 1_Ausgäbe Messdaten TLS  - HRGJHalde HA.pdf

Vfg:
.r'(i"-“I f'ff

1. Frau Suppes bitte Az. vergeben

2. z.V .

11. März  2022
: ...................'........... ..........................

Von: Schwarz, Michael <Michael.Schwarz@k-plus-s,com>

Gesendet: Freitag, 11. März 2022 16:23 

An: Funktionspostfach Fialdenerweiterung Hattorf (RPKS) <Haldenerweiterung-hattorf(5)rpl<s.hessen.de>

Regierungspräsidium Kassel 
Bad Hersfeld

Betreff: AW:  [EXT] Haldenerweiterung Hattorf Phase 2, Sachverständigengutachten IK2035/01 

Sehr geehrter Herr Mägerlein, ,• , . • - .

in der Anlage erhalten Sie die Messergebnisse der Deformationsmessungen an der Halde Hattorf mit den von 
Ihnen gewünschten Ergänzungen. ’ /V

Wenn Sie Fragen haben, kontaktieren Sie mich bitte. 

Mit freundlichen Grüßen

Michael Schwarz, Teamleiter Haldenprojekte BMI-H, 52-3070, 0176  1234-9572

Von: Schwarz, Michael

Gesendet: Donnerstag, 10. März 2022 13:19

An: Haldenerweiterung-Hattorf(5>rpks.hesseh.de , .

Betreff: AW:  [EXT] Haldenerweiterung Hattorf Phase 2, Sachverständigengutachten IK2035/01 .

Sehr geehrter Herr Mägerlein, ''' ' ■ • :

Sie haben von mir nur Ergebnisse der Messungen bekommen, zum Nachrechnen der angegeben Werte ist das 

bedingt geeignet bzw. die Rückführung etwas aufwendiger. Die Spalten stellen alle Messergebnisse der 

Deformationsmessung zu diesem Teilbereich dar. Sowohl die delta X, Y, Z sind Ergebnisse wie auch delta S. 

Erstgenannte sind die kürzeste Distanz zwischen der Nullmessung und der letzten Messung. Letztere die 

tatsächliche Weglänge. Die horizontale Geschwindigkeit wird bei mir über delta S berechnet da diese dann 

tendenziell eher höher ist.

„Neuer Punkt" ist Formal für den Leser irreführend, das sind entweder neue Punkte, die aus einer 

veränderten geometrisch angelegt wurden^baulich oder länger verdeckt) oder die identifizierbaren Punkte

1



waren in der Messung verdeckt und wurden gemittelt. Die-Formeln sind dieselben, weswegen ich das nicht 

Unterschiede. Fachlich richtig ist es der Mittelwert. Meistens sind aufeinanderfolgende graue Messwerte ein 

Umbau des FIRG übereinen Zeitraum.

Flabe ihnen in der Anlage die entsprechende Formeln der Berechnung angegeben die hier angewendet 

werden. Das gilt auch für die der Geschwindigkeiten.

Bitte Sie zunächst um Sichtung der ergänzten Daten. Gerne können wir offene Punkte im Anschluss 

telefonisch erörtern oder mit einem MS  Teams Termin besprechen.

Gehört zum Bescheid des ncmn
r ,, , Regierungspräsidiums Kassel uyiöa

Mit freundlichen Grüßen vom 03 04,2023
Gz.; 34/HEF 76  d 40-11-314-67/305

Michael Schwarz, Teamleiter Haldenprojekte BMI-H, 52-3070, 0176  1234 9572

; Vom- Haldenerweitefung“Hattc>rf(5)rpks.hessen.de <HaldenerweiterunR-Hattorf(5)rpks.hessen.de>
iGesen^ÖtVBbh'hWfkt’äE^Sf^Mirz 2022  08:10
i i" ifS‘5» ’• r i ' 1 ]

i An: Schwatz, Michael <Micha^l.Schwarz(5)k-plus-s.com>.

Betreff::.A\^/: [E)(T] Haldenerwaiterung Hattorf Phase 2, Sachverständigengutachten IK2035/01
( .

This message was sent from an EXTERNAL  SEIMDER  - be CAUTIOUS,  particularly with links and attachments.

Sehr geehrter Herr Schwarz,

im Nachgang zu unserem gestrigen Telefonat möchte ich noch auf folgendes weiteren Aspekt 
hinweisen.

Bei der Durchsicht der Daten zu der Station+1.100 fällt auf 

Laufende Nr. 47, 48 und 49:

Die Zunahme von 47 auf 48 bei x und y liegt bei 68,1 - 66,3  =  1,8 cm und 101,7 -97,9 =  3,8 cm. Auf 
das Jahr hochgerechnet ergibt sich 1,8*6 =  10,8 cm/a und 3,8*6 =  22,8 cm/a. Die Resultierende 
müsste dann die Wurzel aus 10,8A2  + 22,8A2  also 25,2  cm/a sein.
Die Zunahme von 48 auf 49 bei x  und y liegt bei 69,3 - 68,1 =  1,2 cm und 103,5 - 101;7 =  1,8 cm. Auf 
das Jahr hochgerechnet ergibt sich 1,2*6  =  7,2 cm/a und 1,8*6 =  10,8 cm/a. Die Resultierende 
müsste dann die Wurzel aus 7,2 A2  + 10,8A2  also 13 cm/a sein.
Als horizontale Geschwindigkeit werden für 47, 48 und 49 die Werte 30 cnh/a, 31 cm/a und 26  cm/a 
angegeben. Wie erklärt sich das?

Laufende Nr. 15, 16,  17 und 18:

Die Zunahme von 15  auf 16  bei z liegt bei 34,6 - 32,4 =  2,2  cm. Auf das Jahr hochgerechnet ergibt 
sich 2,2*6  =  13,2 cm/a.
Die Zunahme von 16  auf 17 bei z liegt bei 35,9 - 34,6 =  1,3 cm. Auf das Jahr hochgerechnet ergibt 
sich 1,3*6  =  7,8 cm/a. ' . .
Die Zunahme von 17 auf 18 bei z liegt bei 41 - 35,9 =  5,1 cm. Auf das Jahr hochgerechnet ergibt 
sich 5,1*6  =  30,6 cm/a.
Als vertikale Geschwindigkeit werden für 15, 16,17  und 18 die Werte 20 cm/a, 16  cm/a, 10 cm/a 
und 12  cm/a angegeben. Wie erklärt sich das?

Mit freundlichen Grüßen 
Im Auftrag
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Maximilian Mägerlein

Dezernat Bergaufsicht

Gehört zum Bescheid des 
Regierungspräsidiums Kassel 
vom 03iÖ4.2023
Gz.: 34/HEF 76  d 40-11-314-67/305-

09184

Regierungspräsidium Kassel 
Am Alten Stadtschloss 1 
34117 Kassel

Tel.:+49 (561)  106  2925
Fax:+49 (611)  327640708
Web:  www.rp-kassel.hessen.de
E-Mail: Maximilian.Maeqerlein@jpks.hessen.de.

v\_

Besucheranschrift':
Hubertusweg 19 '
36251  Bad Hersfeld

Von: Böhme, Dr. Beate <Beate.Boehme(5)k-plus-s.com>

Gesendet: Dienstag, 8. März 2022  20:51  '

An: Mägerlein, Maximilian (RPKS) <Maximilian.Maegerlein(5)rpks.hessen.de>: Niebergall,-Martina (RPKS)  

<Martinä.Niebergall(5)rpks.hessen.de>/ Szczecina, Thaddäus (RPKS) <Thaddaeus.Szczecina(5)rpks.hessen.de> 

Cc:  Ärtschwager, Christian <Christian.Artschwager(5)k-plus-s.com>; Seip <Seip(5)katzenbach-ingenieure.de>: 

M.Sc. Eva Eden-Teutsch <eden-teutsch(Q)katzenbachringenieure.de>; Poppitz, Hanka <Hänka.Poppitz(5)k-plus- 

s.com>: Schwarz, Michael <Michael.Schwarz(5)k-plus-s.com>

Betreff: AW:  [EXT] Haldenerweiterung Hattorf Phase 2, Sachverständigengutachten IK2035/01 

Seihr geehrter Herr Mägerlein, sehr geehrte Damen und Herren,
bezugnehmend auf Ihren Gesprächsvermerk vom 22.. November 2021 übersenden wir nachfolgend die aus 
dem im Rahmen des Verformungsmonitorings mittels flächendeckendem Laserscan entnommenen Messdaten 
aus dem Bereich des Haldenrandes [Haldenrandgrabens
(HRG)]. Die Datenausgabe erfolgt im Abstand Von ca. 25m  entlang des HRG von der Haldenstation +/ - 0 bis 

+1.100.

Für Rückfragen stehen wir gern zur Verfügung.
i' . ^

Mit freundlichem  Glückauf  , ■

Dr. agr. Beate Böhme 
Umwelt / Genehmigungen

K+S Minerals and Agriculture GmbH 
Werk Werra 
Hattorfer Straße 
36269  Philippsthal

Telefon: +49 6620  79-2037 
Mobil: +49 152-56  73 71 49
Fax: +49 6620  79-4004
beate.boehme@k-plus-s.com

Website Linkedln Xinq YouTube
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K+S Minerals and Agriculture GmbH, Bertha-von-Suttner-Str. 7, 34131 Kassel
Aufsichtsratsvorsiteender: Dr. Andreas Kreimeyer Gehört zum Bescheid des 09185
Geschäftsführung: Dr. Burkhard Lohr (Vors.), Holger Riemensperger Regierungspräsidiums Kassel

Sitz der Gesellschaft: Kassel, Registergericht: Kassel (HRB 7452) vorn *
1 ' Gz.: 34/HEF 76  d 40-11-314-67/305

Ein Unternehmen der K+S

Von: Maximilian.MaeRerlein(S)rpks.hessen.de <Maximilian.MaeRerlein(5)rpks.hessen.de>

Gesendet: Dienstag, 30. November 202113:09

An: Artschwager, Christian <Christian.Artschwager(5)k-plus-s.com>; Böhme, Dr. Beate <Beate.Boehme(5)k- 

plus-s.com>; Gerber, Stephanie <Stephanie.Gerber(5)k-plus-s.com>: Poppitz, Hanka <Hanka:Poppitz(5)|<"plus- 

s.com>: Seip <Seip(q)katzenbach-ingenieure.de>: eden-teutsch(gl<atzenbach-ingenieure.de; sasse^umtec- 

partner.de: Halde-HattorfPumtec-partner.de; manuel.kunzmann@rpks.hessen.de:

Martina.NiebergallfS)rpks.hessen.de: Thaddaeus.Szczecina@rpks.hessen.de

Cc:  Julia.Suppes@rpks.hessen.de; Steffen.Franke@rpks.hessen.de

Betreff: [EXT] Haldenerweiterung Hattorf Phase 2, Sachverständigengutachten IK2035/01

This message was sent from an EXTERNAL  SENDER  - be CAUTIOUS,  particularly with links and attachments.

Sehr geehrte Damen und Herren,

auDei srhcsitsn öic dcu V'ei11 ierk zu dem Qesptäcn atn 2z:. i i.2ü2,

Mit freundlichen Grüßen 
Im Auftrag

Maximilian Mägerlein

Dezernat Bergaufsicht

Regierungspräsidium Kassel 
Am Alten Stadtschloss 1 
34117 Kassel

Tel.:+49 (561)  106  2925
Fax:+49 (611)  327640708
Web:  www.rp-kassel.hessen.de
E-Mail: Maximilian.Maeqerlein@rpks.hessen.de

Besucheranschrift:
Hubertusweg 19 
36251  Bad Hersfeld
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Ein Unternehmen der K+S 

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra,  
Hattorfer Straße, 36269 Philippsthal  

 
 
 
 
 
 

Tabellarische Aufstellung der Messergebnisse im Bereich des 
Haldenrandgrabens an der Rückstandshalde Hattorf (Hessen) 

 
 
 
Sehr geehrter Herr Mägerlein, 
 
bezugnehmend auf Ihren Gesprächsvermerk vom 22. November 2021 übersenden wir 
nachfolgend die aus dem im Rahmen des Verformungsmonitorings mittels flächendeckendem 
Laserscan entnommenen Messdaten aus dem Bereich des Haldenrandes [Haldenrandgrabens 
(HRG)]. Die Datenausgabe erfolgt im Abstand von ca. 25m entlang des HRG von der 
Haldenstation +/ - 0 bis +1.100 . 
 
Die Messdaten wurden bisher zweimonatig veranlasst, durch den PFB für die Erweiterung der 
Kalirückstandshalde Hattorf, Änderung der NB 4.6.1 mit dem Änderungsbescheid Az.    34/HEF-
76 d 40-11-314-14/226 vom 26.03.2018 erfasst. Entsprechende der Stellungnahme des 
Sachverständigen Ingenieursozietät Prof. Dr.-Ing. Katzenbach IK 1687/37 vom 27.09.2021 erfolgt 
die vollflächige Beobachtung der Haldenböschung ab 2022 quartalsweise. 
 
Diese Messdaten liegen dem Dez. 34 Bergaufsicht des RP sowie Herrn Prof. Katzenbach als 
öffentlich bestellter und vereidigte Sachverständiger für Grund- und Felsbau im Rahmen der 
Quartalsberichte über das Verformungsmonitoring (Anlage 3) vor. Wurden somit auch im 
Rahmen der bisherigen Gutachten und Betrachtungen des Anbindungsbereiches der beantragen 
Haldenerweiterungen Hattorf Phase 2 und 3 bereits bewertet. 
 
Mit freundlichem Glückauf 

 
Philippsthal, den 11.03.2022 

Michael Schwarz, M. Eng. 
Teamleiter Haldenprojekte/ WE_BMI-H 
 
Privatweg 3 
36269 Philippsthal 
 
 

 +49 6620 79-3070 
  +49 176 1234 9572 

 +49 0662 79-3072 
 Michael.Schwarz@k-plus-s.com 

 
Philippsthal, 11. März 2022 

Regierungspräsidium Kassel 
Dezernat 34 – Bergaufsicht 
 
Herr Mägerlein  
Hubertusweg 19  
36251 Bad Hersfeld  
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Ein Unternehmen der K+S 

Erläuterungen der tabellarischen Aufstellung 
 
Koordinaten: 
Der flächendeckende Laserscan (Messkampagne) ist DGNSS gestützt und wird mittels amtlichen 
SAPOS Korrekturdaten im Gauß‘ Krüger Koordinatensystem (LS 100) mit NN-Höhen erfasst. 
Daraus abgeleitete Veränderungen von Messdaten werden in einem Ebenen kartesischen 
Koordinatensystem erfasst. Hierbei verläuft die positive Y-Achse nach Norden die positive X-
Achse nach Osten. 
 
Ermittlung von diskreten Messwerten:  
Diskrete Messwerte werden i. d. R. aus markanten Punkten in der Punktwolke digitalisiert. 
Daneben kommen Verfahren der Ableitung der Parameter aus dem Oberflächenvergleich 
aufeinanderfolgender Messkampagnen zum Einsatz.  
Die Messwerte werden im Bereich des Haldenrandgrabens Haldenfußnah erfasst.  
 
Mittelwert: 
Ist ein Messwert aus einer Messkampagne nicht zu ermitteln oder liegt eine für die wesentliche 
bauliche Veränderung vor, wird das mit der Angabe „Mittelwert“ kenntlich gemacht. 
Verschiebungswerte dieser Epoche werden durch gewichtete Mittelung vorangegangener und 
vorheriger Werte rechnerisch bestimmt. 
 
Diese Angaben bilden eine Kurzzusammenfassung. Die vollständigen Erläuterungen sind dem 
Jahresbericht der Deformationsmessungen an der Rückstandshalde Hattorf zu entnehmen. Der 
Jahresbericht 2020 wurde zuletzt mit Datum 30.03.2021 zusammen mit dem Quartalsbericht IV 
2020 übersendet. 
 
Hier seien die Koordinaten:  ���ℎ������ (� ), ���ℎ���� (� ), �öℎ� (� )  

Die derzeitige Messung (Epoche): 
 �  
Die vorangegangene Epoche: � − 1  

Die Tage vergangen seit der Nullmessung seien: �   

Die relativen Änderungen ∆�, ∆�, ∆� ergeben sich aus:  ∆� =  � −  �  ,        ∆� =  � −  � ,        ∆� =  � −  �  

 



Seite 3 

 
K+S Minerals and Agriculture GmbH Deutsche Bank AG (EUR), BIC: DEUTDEFF520 Aufsichtsratsvorsitzender: Dr. Andreas Kreimeyer 
Bertha-von-Suttner-Straße 7 IBAN: DE84 5207 0012 0025 1520 00 Geschäftsführung: Dr. Burkhard Lohr (Vors.), 
34131 Kassel Commerzbank AG (USD), BIC: DRESDEFF520 Holger Riemensperger 

 +49 561 9301-0 IBAN: DE85 5208 0080 0350 6320 00 Sitz der Gesellschaft: Kassel 
www.kpluss.com USt-IdNr.: DE217311877 Registergericht: Kassel (HRB 7452) 

Ein Unternehmen der K+S 

Die resultierende Veränderung ∆�, ∆�, ∆� ergeben sich aus: ∆� =  ∆� +  ∆�  ,         ∆� =  ∆� +  ∆� ,         ∆� =  ∆� + ∆�  

Die relative Verschiebung ∆�: ∆� =  (∆� ) + (∆� )   

Die resultierende Gesamtverschiebung ∆�: ∆� =  ∆� + ∆�    

Die resultierende Distanz vom Nullpunkt ∆�: ∆� =  (∆� ) + (∆� )    

Die resultierende Höhenänderung ∆�: ∆� =  ∆� +  ∆�   

Geschwindigkeiten errechnen sich aus relativen Gesamtverschiebung hier exemplarisch 
für die horizontale Verschiebung ����: �ℎ� =  ∆ ∆∆ ∆ ∗ 365,25  

 
 
Skizze des Bewegungspfades eines diskreten Messpunktes: 
 

 

∆� 

∆� 

� 

� 

∆� 

� 

�/� 



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -0.1cm 1.3cm -0.3cm 1.3cm 1.3cm Mittelwert

3 25.07.2013 139d -0.3cm 3.9cm -0.9cm 3.9cm 3.9cm

4 30.09.2013 206d 0.0cm 3.5cm -1.3cm 3.5cm 4.4cm

5 14.11.2013 251d 0.5cm 2.9cm 1.5cm 2.9cm 5.2cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d 1.3cm 1.9cm 5.8cm 2.3cm 6.5cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d 1.8cm 1.2cm 8.8cm 2.2cm 7.3cm 7cm/a 9cm/a Mittelwert

8 21.05.2014 439d 2.6cm 0.2cm 13.0cm 2.6cm 8.6cm 7cm/a 13cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d 3.1cm -0.5cm 16.0cm 3.1cm 9.5cm 6cm/a 18cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d 4.2cm -1.9cm 24.1cm 4.6cm 11.2cm 7cm/a 27cm/a

11 12.11.2014 614d 4.8cm -7.1cm 35.1cm 8.6cm 16.5cm 11cm/a 34cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d 5.0cm -16.4cm 49.5cm 17.1cm 25.8cm 20cm/a 45cm/a

13 19.03.2015 741d 5.0cm -25.8cm 55.8cm 26.3cm 35.2cm 27cm/a 46cm/a

14 13.05.2015 796d 5.9cm -33.9cm 62.8cm 34.4cm 43.3cm 36cm/a 51cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d 8.0cm -44.1cm 73.5cm 44.8cm 53.7cm 43cm/a 56cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d 9.6cm -51.5cm 81.3cm 52.4cm 61.3cm 50cm/a 57cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d 13.4cm -60.3cm 94.1cm 61.8cm 70.9cm 54cm/a 59cm/a

18 13.01.2016 1041d 14.2cm -66.9cm 105.5cm 68.4cm 77.6cm 52cm/a 56cm/a

19 10.03.2016 1098d 14.1cm -77.2cm 118.4cm 78.5cm 87.9cm 54cm/a 64cm/a

20 18.05.2016 1167d 14.1cm -88.3cm 132.4cm 89.4cm 99.0cm 55cm/a 69cm/a Mittelwert

21 15.07.2016 1225d 14.2cm -96.5cm 142.8cm 97.6cm 107.2cm 54cm/a 71cm/a

22 15.09.2016 1287d 15.4cm -106.2cm 153.1cm 107.3cm 116.9cm 55cm/a 71cm/a Mittelwert

23 11.11.2016 1344d 17.6cm -115.9cm 161.8cm 117.2cm 126.9cm 56cm/a 68cm/a

24 11.01.2017 1405d 22.4cm -123.2cm 170.7cm 125.2cm 135.6cm 58cm/a 65cm/a

25 17.03.2017 1470d 20.9cm -134.4cm 184.3cm 136.0cm 146.9cm 58cm/a 65cm/a

26 13.05.2017 1527d 17.4cm -142.7cm 200.4cm 143.7cm 155.9cm 58cm/a 69cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d 11.2cm -149.7cm 222.0cm 150.1cm 165.3cm 58cm/a 79cm/a

28 15.09.2017 1652d 6.4cm -154.3cm 240.8cm 154.5cm 172.0cm 55cm/a 88cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d 2.9cm -156.7cm 256.5cm 156.7cm 176.1cm 49cm/a 94cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -0.8cm -159.2cm 273.5cm 159.2cm 180.7cm 44cm/a 101cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -1.8cm -157.2cm 284.4cm 157.2cm 182.9cm 36cm/a 100cm/a

32 30.05.2018 1909d -11.3cm -154.5cm 304.3cm 155.0cm 192.7cm 35cm/a 99cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -24.8cm -152.3cm 324.6cm 154.3cm 206.4cm 40cm/a 100cm/a

34 10.10.2018 2042d -37.9cm -153.3cm 342.5cm 158.0cm 219.5cm 45cm/a 95cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -45.1cm -153.9cm 352.4cm 160.4cm 226.8cm 50cm/a 94cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -52.6cm -159.3cm 359.9cm 167.8cm 236.1cm 52cm/a 81cm/a

37 23.04.2019 2237d -67.4cm -163.6cm 367.4cm 177.0cm 251.5cm 63cm/a 76cm/a

38 29.05.2019 2273d -71.2cm -165.9cm 372.2cm 180.5cm 255.8cm 63cm/a 68cm/a Mittelwert

39 15.07.2019 2320d -76.0cm -168.9cm 378.3cm 185.2cm 261.6cm 57cm/a 55cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -75.7cm -172.9cm 387.6cm 188.8cm 265.6cm 50cm/a 49cm/a

41 14.11.2019 2442d -75.7cm -179.5cm 393.7cm 194.9cm 272.2cm 46cm/a 42cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -76.1cm -189.5cm 396.5cm 204.3cm 282.2cm 49cm/a 39cm/a

43 24.03.2020 2573d -77.5cm -198.3cm 400.1cm 212.9cm 291.0cm 43cm/a 36cm/a Mittelwert

44 08.05.2020 2618d -79.1cm -203.8cm 403.3cm 218.6cm 296.7cm 43cm/a 33cm/a

45 14.07.2020 2685d -78.7cm -212.3cm 405.8cm 226.4cm 305.2cm 44cm/a 28cm/a

46 09.09.2020 2742d -78.2cm -218.5cm 409.1cm 232.0cm 311.5cm 46cm/a 22cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -77.5cm -224.1cm 413.9cm 237.2cm 317.2cm 45cm/a 20cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -76.8cm -230.0cm 418.9cm 242.5cm 323.1cm 42cm/a 23cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -75.8cm -233.5cm 426.3cm 245.5cm 326.7cm 36cm/a 27cm/a

50 20.05.2021 2995d -75.0cm -236.3cm 433.6cm 247.9cm 329.7cm 32cm/a 29cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -74.5cm -238.2cm 439.8cm 249.6cm 331.6cm 26cm/a 34cm/a

52 16.09.2021 3114d -73.8cm -244.2cm 445.3cm 255.1cm 337.6cm 26cm/a 35cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -73.0cm -253.7cm 449.2cm 264.0cm 347.2cm 30cm/a 35cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +0 (HE/ TH)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -0.1cm -1.7cm 0.9cm 1.7cm 1.7cm

3 25.07.2013 139d -0.2cm -3.4cm 1.8cm 3.4cm 3.4cm

4 30.09.2013 206d -0.4cm -6.8cm 3.6cm 6.8cm 6.8cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d 1.2cm -10.0cm 1.4cm 10.1cm 10.4cm

6 24.01.2014 322d -3.0cm -26.6cm 0.3cm 26.8cm 27.5cm

7 13.03.2014 370d -3.5cm -40.4cm 3.7cm 40.6cm 41.3cm 41cm/a 4cm/a Mittelwert

8 21.05.2014 439d -3.4cm -56.6cm 6.1cm 56.7cm 57.5cm 54cm/a 5cm/a

9 10.07.2014 489d -2.7cm -65.7cm 6.0cm 65.8cm 66.6cm 66cm/a 4cm/a

10 11.09.2014 552d -2.0cm -78.2cm 11.7cm 78.2cm 79.2cm 76cm/a 9cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -5.2cm -90.3cm 17.2cm 90.5cm 91.7cm 82cm/a 16cm/a

12 15.01.2015 678d -12.5cm -102.6cm 22.8cm 103.4cm 106.0cm 81cm/a 23cm/a

13 19.03.2015 741d -11.7cm -118.0cm 24.5cm 118.6cm 121.4cm 79cm/a 20cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -10.7cm -132.5cm 25.7cm 132.9cm 135.9cm 80cm/a 20cm/a

15 22.07.2015 866d -9.0cm -152.2cm 27.0cm 152.5cm 155.7cm 86cm/a 20cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -7.9cm -166.6cm 28.0cm 166.8cm 170.1cm 91cm/a 16cm/a

17 12.11.2015 979d -5.8cm -186.4cm 28.6cm 186.5cm 190.1cm 98cm/a 11cm/a

18 13.01.2016 1041d -5.2cm -194.4cm 45.6cm 194.5cm 198.1cm 93cm/a 23cm/a

19 10.03.2016 1098d -0.7cm -219.1cm 48.9cm 219.1cm 223.2cm 104cm/a 25cm/a

20 18.05.2016 1167d 3.0cm -241.7cm 53.1cm 241.7cm 246.0cm 108cm/a 27cm/a Mittelwert

21 15.07.2016 1225d 4.5cm -254.5cm 56.9cm 254.5cm 258.9cm 105cm/a 30cm/a

22 15.09.2016 1287d 9.4cm -280.3cm 59.6cm 280.5cm 285.3cm 114cm/a 31cm/a

23 11.11.2016 1344d 17.1cm -315.3cm 60.8cm 315.8cm 321.1cm 131cm/a 32cm/a

24 11.01.2017 1405d 23.2cm -347.3cm 64.4cm 348.1cm 353.7cm 156cm/a 19cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d 27.3cm -375.1cm 70.8cm 376.1cm 381.7cm 156cm/a 22cm/a

26 13.05.2017 1527d 31.1cm -400.2cm 76.5cm 401.4cm 407.2cm 163cm/a 24cm/a

27 15.07.2017 1590d 30.7cm -416.2cm 87.6cm 417.4cm 423.2cm 164cm/a 31cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d 30.5cm -430.1cm 97.3cm 431.2cm 437.1cm 152cm/a 38cm/a

29 14.11.2017 1712d 30.4cm -443.6cm 106.7cm 444.6cm 450.5cm 128cm/a 46cm/a

30 18.01.2018 1777d 30.5cm -456.2cm 115.6cm 457.2cm 463.1cm 107cm/a 50cm/a

31 19.03.2018 1837d 28.5cm -475.9cm 121.0cm 476.7cm 482.9cm 101cm/a 50cm/a

32 30.05.2018 1909d 35.9cm -488.8cm 139.2cm 490.1cm 497.8cm 87cm/a 60cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d 49.0cm -489.9cm 161.6cm 492.3cm 511.0cm 86cm/a 72cm/a

34 10.10.2018 2042d 60.1cm -495.2cm 182.8cm 498.8cm 523.2cm 81cm/a 80cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d 66.1cm -498.1cm 194.5cm 502.5cm 530.0cm 78cm/a 86cm/a

36 12.02.2019 2167d 77.7cm -503.7cm 216.7cm 509.7cm 542.8cm 75cm/a 95cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d 87.6cm -508.5cm 235.8cm 516.0cm 553.8cm 65cm/a 105cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d 89.2cm -512.7cm 240.7cm 520.4cm 558.3cm 61cm/a 102cm/a

39 15.07.2019 2320d 90.7cm -519.2cm 246.1cm 527.1cm 564.9cm 55cm/a 87cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d 91.6cm -528.7cm 251.7cm 536.6cm 574.5cm 55cm/a 74cm/a

41 14.11.2019 2442d 92.6cm -538.5cm 257.5cm 546.4cm 584.4cm 56cm/a 64cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d 91.8cm -552.1cm 261.0cm 559.7cm 598.0cm 59cm/a 47cm/a

43 24.03.2020 2573d 94.4cm -563.8cm 264.3cm 571.7cm 610.0cm 61cm/a 31cm/a Mittelwert

44 08.05.2020 2618d 98.5cm -571.1cm 266.6cm 579.6cm 618.3cm 64cm/a 27cm/a

45 14.07.2020 2685d 98.5cm -579.0cm 274.8cm 587.3cm 626.2cm 61cm/a 29cm/a

46 09.09.2020 2742d 97.5cm -590.3cm 282.6cm 598.3cm 637.6cm 64cm/a 31cm/a

47 10.11.2020 2804d 94.7cm -602.4cm 287.9cm 609.8cm 650.0cm 66cm/a 31cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d 90.0cm -614.7cm 290.0cm 621.3cm 663.2cm 67cm/a 30cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d 89.0cm -622.3cm 298.7cm 628.7cm 670.8cm 62cm/a 35cm/a

50 20.05.2021 2995d 94.5cm -626.7cm 302.6cm 633.8cm 677.9cm 58cm/a 35cm/a

51 15.07.2021 3051d 100.5cm -638.0cm 312.0cm 645.9cm 690.7cm 64cm/a 37cm/a

52 16.09.2021 3114d 104.2cm -649.6cm 321.6cm 657.9cm 702.8cm 64cm/a 38cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d 104.7cm -659.7cm 329.9cm 667.9cm 712.9cm 62cm/a 41cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +25 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -1.3cm -6.0cm 3.0cm 6.1cm 6.1cm Mittelwert

3 25.07.2013 139d -4.0cm -18.0cm 9.1cm 18.4cm 18.4cm

4 30.09.2013 206d -6.4cm -28.4cm 11.7cm 29.1cm 29.1cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d -8.0cm -35.4cm 11.6cm 36.3cm 36.3cm

6 24.01.2014 322d -9.4cm -49.1cm 16.4cm 50.0cm 50.0cm

7 13.03.2014 370d -9.6cm -56.2cm 27.0cm 57.0cm 57.1cm 56cm/a 27cm/a

8 21.05.2014 439d -7.5cm -68.4cm 33.1cm 68.8cm 69.5cm 61cm/a 29cm/a

9 10.07.2014 489d -7.1cm -77.7cm 38.1cm 78.0cm 78.8cm 63cm/a 30cm/a

10 11.09.2014 552d -9.3cm -94.8cm 45.9cm 95.2cm 96.1cm 71cm/a 36cm/a

11 12.11.2014 614d -9.5cm -108.7cm 54.0cm 109.1cm 110.0cm 74cm/a 43cm/a

12 15.01.2015 678d -9.0cm -121.2cm 65.8cm 121.5cm 122.5cm 74cm/a 51cm/a

13 19.03.2015 741d -12.3cm -141.3cm 71.4cm 141.8cm 142.8cm 84cm/a 44cm/a

14 13.05.2015 796d -11.2cm -155.6cm 84.0cm 156.0cm 157.2cm 90cm/a 52cm/a

15 22.07.2015 866d -13.0cm -175.6cm 93.8cm 176.1cm 177.3cm 95cm/a 54cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -16.6cm -191.6cm 96.4cm 192.4cm 193.7cm 98cm/a 51cm/a

17 12.11.2015 979d -13.6cm -207.9cm 105.1cm 208.4cm 210.3cm 100cm/a 51cm/a

18 13.01.2016 1041d -17.3cm -224.1cm 114.2cm 224.8cm 226.9cm 105cm/a 49cm/a

19 10.03.2016 1098d -18.8cm -239.0cm 127.1cm 239.8cm 241.9cm 101cm/a 57cm/a

20 18.05.2016 1167d -21.5cm -259.2cm 135.6cm 260.1cm 262.2cm 103cm/a 51cm/a Mittelwert

21 15.07.2016 1225d -24.6cm -277.9cm 136.7cm 279.0cm 281.2cm 106cm/a 44cm/a

22 15.09.2016 1287d -26.5cm -292.7cm 157.0cm 293.9cm 296.1cm 101cm/a 60cm/a

23 11.11.2016 1344d -26.4cm -309.0cm 165.0cm 310.1cm 312.4cm 102cm/a 60cm/a

24 11.01.2017 1405d -26.8cm -325.8cm 171.5cm 326.9cm 329.2cm 103cm/a 58cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -27.6cm -342.7cm 176.3cm 343.8cm 346.1cm 102cm/a 48cm/a

26 13.05.2017 1527d -24.9cm -360.0cm 183.1cm 360.8cm 363.6cm 103cm/a 48cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -22.0cm -378.7cm 190.5cm 379.4cm 382.6cm 101cm/a 54cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -15.5cm -399.3cm 200.4cm 399.6cm 404.2cm 108cm/a 43cm/a

29 14.11.2017 1712d -13.2cm -417.2cm 218.2cm 417.4cm 422.2cm 109cm/a 53cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -15.2cm -434.3cm 246.4cm 434.6cm 439.4cm 108cm/a 74cm/a

31 19.03.2018 1837d -17.1cm -452.3cm 255.0cm 452.6cm 457.5cm 111cm/a 78cm/a

32 30.05.2018 1909d -25.4cm -477.4cm 273.9cm 478.0cm 483.9cm 115cm/a 87cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -36.0cm -498.4cm 294.3cm 499.7cm 507.4cm 122cm/a 101cm/a

34 10.10.2018 2042d -42.7cm -517.5cm 309.7cm 519.2cm 527.7cm 116cm/a 102cm/a

35 22.11.2018 2085d -45.8cm -527.4cm 319.2cm 529.4cm 538.1cm 113cm/a 99cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -50.7cm -545.2cm 339.1cm 547.5cm 556.5cm 110cm/a 87cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -54.8cm -560.4cm 356.1cm 563.0cm 572.3cm 105cm/a 92cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -56.0cm -567.2cm 366.5cm 569.9cm 579.2cm 96cm/a 93cm/a

39 15.07.2019 2320d -57.2cm -578.1cm 374.1cm 581.0cm 590.2cm 85cm/a 82cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -58.1cm -594.8cm 376.0cm 597.7cm 606.9cm 86cm/a 72cm/a

41 14.11.2019 2442d -61.3cm -605.1cm 382.0cm 608.2cm 617.7cm 81cm/a 64cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -67.3cm -608.6cm 393.0cm 612.3cm 624.6cm 72cm/a 57cm/a

43 24.03.2020 2573d -70.8cm -616.3cm 399.8cm 620.3cm 633.1cm 66cm/a 47cm/a Mittelwert

44 08.05.2020 2618d -71.8cm -624.6cm 402.1cm 628.7cm 641.4cm 66cm/a 38cm/a

45 14.07.2020 2685d -75.0cm -635.2cm 421.5cm 639.6cm 652.5cm 62cm/a 47cm/a

46 09.09.2020 2742d -73.0cm -646.5cm 417.7cm 650.6cm 664.0cm 58cm/a 42cm/a

47 10.11.2020 2804d -71.2cm -654.6cm 399.7cm 658.4cm 672.3cm 55cm/a 18cm/a

48 13.01.2021 2868d -64.4cm -659.9cm 410.0cm 663.0cm 680.9cm 57cm/a 17cm/a

49 17.03.2021 2931d -65.8cm -667.7cm 418.1cm 670.9cm 688.8cm 57cm/a 19cm/a

50 20.05.2021 2995d -67.5cm -681.4cm 422.9cm 684.7cm 702.6cm 59cm/a 20cm/a

51 15.07.2021 3051d -69.3cm -689.9cm 429.7cm 693.3cm 711.3cm 59cm/a 8cm/a

52 16.09.2021 3114d -72.0cm -699.7cm 435.5cm 703.4cm 721.5cm 56cm/a 18cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -75.2cm -709.5cm 439.4cm 713.5cm 731.8cm 59cm/a 39cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +50 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)
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vertikal
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -0.5cm -4.9cm 6.1cm 4.9cm 4.9cm Mittelwert

3 25.07.2013 139d -1.6cm -14.6cm 18.4cm 14.6cm 14.6cm

4 30.09.2013 206d -3.6cm -26.1cm 27.6cm 26.3cm 26.3cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d -5.6cm -36.0cm 32.8cm 36.4cm 36.4cm

6 24.01.2014 322d -4.4cm -49.9cm 45.8cm 50.1cm 50.4cm

7 13.03.2014 370d -3.9cm -50.9cm 47.5cm 51.0cm 51.5cm 51cm/a 47cm/a

8 21.05.2014 439d -2.5cm -63.3cm 64.0cm 63.3cm 64.0cm 57cm/a 56cm/a

9 10.07.2014 489d -2.3cm -72.0cm 77.4cm 72.0cm 72.7cm 61cm/a 62cm/a

10 11.09.2014 552d -5.1cm -81.9cm 93.9cm 82.0cm 83.0cm 60cm/a 70cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -10.8cm -90.6cm 109.8cm 91.2cm 93.4cm 57cm/a 77cm/a

12 15.01.2015 678d -14.0cm -103.3cm 124.5cm 104.3cm 106.5cm 58cm/a 81cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -17.2cm -115.9cm 138.9cm 117.2cm 119.5cm 67cm/a 90cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -20.0cm -126.8cm 151.5cm 128.4cm 130.8cm 68cm/a 90cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -23.6cm -140.8cm 167.5cm 142.7cm 145.2cm 70cm/a 87cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -26.2cm -150.9cm 179.2cm 153.2cm 155.7cm 73cm/a 85cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -26.8cm -166.9cm 191.7cm 169.1cm 171.7cm 78cm/a 82cm/a

18 13.01.2016 1041d -29.6cm -182.4cm 207.0cm 184.8cm 187.4cm 81cm/a 83cm/a Mittelwert

19 10.03.2016 1098d -34.2cm -196.2cm 223.6cm 199.2cm 202.0cm 84cm/a 87cm/a

20 18.05.2016 1167d -38.2cm -206.8cm 243.6cm 210.3cm 213.3cm 81cm/a 91cm/a Mittelwert

21 15.07.2016 1225d -41.7cm -215.7cm 260.4cm 219.7cm 222.8cm 79cm/a 95cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -44.0cm -219.7cm 278.3cm 224.1cm 227.5cm 71cm/a 98cm/a

23 11.11.2016 1344d -47.1cm -227.9cm 292.4cm 232.7cm 236.2cm 65cm/a 101cm/a Mittelwert

24 11.01.2017 1405d -50.4cm -236.6cm 307.5cm 241.9cm 245.5cm 58cm/a 101cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -55.0cm -250.8cm 320.7cm 256.8cm 260.5cm 57cm/a 95cm/a

26 13.05.2017 1527d -56.0cm -261.8cm 335.7cm 267.7cm 271.5cm 59cm/a 93cm/a

27 15.07.2017 1590d -57.4cm -275.0cm 346.9cm 280.9cm 284.7cm 62cm/a 87cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -59.2cm -289.1cm 352.9cm 295.1cm 298.9cm 72cm/a 75cm/a

29 14.11.2017 1712d -60.3cm -300.3cm 364.6cm 306.3cm 310.2cm 73cm/a 72cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -60.7cm -309.8cm 383.7cm 315.7cm 319.7cm 73cm/a 75cm/a

31 19.03.2018 1837d -65.3cm -326.6cm 394.5cm 333.0cm 337.1cm 76cm/a 73cm/a

32 30.05.2018 1909d -70.1cm -342.2cm 411.1cm 349.3cm 353.5cm 78cm/a 72cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -73.1cm -350.1cm 426.0cm 357.7cm 361.9cm 75cm/a 77cm/a

34 10.10.2018 2042d -76.0cm -364.2cm 441.6cm 372.0cm 376.3cm 72cm/a 83cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -77.6cm -371.9cm 450.3cm 379.9cm 384.2cm 72cm/a 84cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -80.6cm -386.7cm 466.7cm 395.0cm 399.3cm 75cm/a 78cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -83.2cm -399.3cm 480.7cm 407.9cm 412.2cm 69cm/a 79cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -84.5cm -405.8cm 487.9cm 414.5cm 418.8cm 66cm/a 77cm/a Mittelwert

39 15.07.2019 2320d -85.4cm -416.0cm 494.0cm 424.7cm 429.0cm 69cm/a 70cm/a

40 13.09.2019 2380d -83.1cm -436.2cm 486.6cm 444.1cm 449.4cm 79cm/a 49cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -77.1cm -464.5cm 463.2cm 470.9cm 478.3cm 96cm/a 13cm/a

42 21.01.2020 2510d -78.3cm -476.3cm 473.4cm 482.7cm 490.2cm 97cm/a 7cm/a

43 24.03.2020 2573d -80.4cm -488.8cm 481.0cm 495.4cm 502.8cm 99cm/a 0cm/a Mittelwert

44 08.05.2020 2618d -82.5cm -498.3cm 484.9cm 505.1cm 512.5cm 99cm/a -3cm/a

45 14.07.2020 2685d -82.6cm -504.4cm 484.7cm 511.1cm 518.6cm 90cm/a -9cm/a

46 09.09.2020 2742d -84.1cm -520.1cm 496.7cm 526.8cm 534.4cm 86cm/a 10cm/a

47 10.11.2020 2804d -91.8cm -529.5cm 483.6cm 537.4cm 546.6cm 69cm/a 21cm/a

48 13.01.2021 2868d -89.7cm -535.0cm 489.4cm 542.4cm 552.5cm 64cm/a 16cm/a

49 17.03.2021 2931d -94.9cm -552.1cm 495.6cm 560.2cm 570.3cm 69cm/a 15cm/a

50 20.05.2021 2995d -94.5cm -557.5cm 501.7cm 565.4cm 575.7cm 61cm/a 16cm/a

51 15.07.2021 3051d -91.3cm -561.7cm 511.3cm 569.1cm 581.0cm 62cm/a 27cm/a

52 16.09.2021 3114d -91.1cm -569.6cm 520.3cm 576.8cm 588.9cm 54cm/a 23cm/a

53 16.11.2021 3175d -94.3cm -580.3cm 527.2cm 587.9cm 600.1cm 53cm/a 43cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +75 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -6.1cm -10.1cm -6.0cm 11.8cm 11.8cm

3 25.07.2013 139d -9.8cm -18.6cm -12.0cm 21.0cm 21.1cm

4 30.09.2013 206d -10.9cm -26.8cm -9.1cm 28.9cm 29.3cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d -10.2cm -32.9cm -1.8cm 34.4cm 35.5cm

6 24.01.2014 322d -10.5cm -41.4cm 20.9cm 42.7cm 44.0cm

7 13.03.2014 370d -13.1cm -47.1cm 34.2cm 48.9cm 50.2cm 50cm/a 34cm/a Mittelwert

8 21.05.2014 439d -20.3cm -55.2cm 50.6cm 58.8cm 61.1cm 48cm/a 55cm/a

9 10.07.2014 489d -22.1cm -62.1cm 69.1cm 65.9cm 68.2cm 49cm/a 85cm/a

10 11.09.2014 552d -23.9cm -72.3cm 93.2cm 76.2cm 78.6cm 52cm/a 108cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -25.2cm -83.9cm 117.6cm 87.6cm 90.3cm 55cm/a 120cm/a

12 15.01.2015 678d -26.2cm -94.1cm 113.3cm 97.7cm 100.5cm 58cm/a 95cm/a

13 19.03.2015 741d -28.5cm -106.4cm 121.5cm 110.1cm 113.0cm 62cm/a 86cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -31.7cm -119.0cm 139.6cm 123.1cm 126.0cm 66cm/a 91cm/a

15 22.07.2015 866d -35.4cm -130.3cm 163.2cm 135.0cm 137.9cm 68cm/a 91cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -37.9cm -135.1cm 180.7cm 140.3cm 143.3cm 65cm/a 88cm/a

17 12.11.2015 979d -37.0cm -147.0cm 198.2cm 151.6cm 155.2cm 65cm/a 81cm/a

18 13.01.2016 1041d -38.9cm -151.1cm 204.5cm 156.0cm 159.8cm 60cm/a 92cm/a

19 10.03.2016 1098d -44.2cm -167.5cm 222.5cm 173.2cm 177.0cm 65cm/a 103cm/a

20 18.05.2016 1167d -50.4cm -186.5cm 243.5cm 193.2cm 197.0cm 70cm/a 102cm/a Mittelwert

21 15.07.2016 1225d -55.3cm -201.8cm 260.6cm 209.2cm 213.0cm 76cm/a 99cm/a

22 15.09.2016 1287d -57.1cm -210.3cm 274.9cm 217.9cm 221.7cm 77cm/a 93cm/a

23 11.11.2016 1344d -54.0cm -221.2cm 281.1cm 227.7cm 233.1cm 78cm/a 83cm/a

24 11.01.2017 1405d -52.9cm -233.0cm 290.7cm 238.9cm 244.9cm 85cm/a 87cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -54.1cm -245.5cm 303.8cm 251.4cm 257.5cm 79cm/a 80cm/a

26 13.05.2017 1527d -58.7cm -258.4cm 316.9cm 265.0cm 271.2cm 75cm/a 74cm/a

27 15.07.2017 1590d -61.1cm -270.8cm 331.1cm 277.6cm 283.8cm 71cm/a 71cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -61.0cm -281.4cm 345.1cm 287.9cm 294.4cm 73cm/a 70cm/a

29 14.11.2017 1712d -60.4cm -297.5cm 354.3cm 303.6cm 310.5cm 77cm/a 73cm/a

30 18.01.2018 1777d -63.6cm -309.9cm 377.5cm 316.3cm 323.3cm 77cm/a 85cm/a

31 19.03.2018 1837d -66.4cm -328.1cm 400.7cm 334.7cm 341.7cm 84cm/a 96cm/a

32 30.05.2018 1909d -69.9cm -344.0cm 428.8cm 351.0cm 358.0cm 83cm/a 107cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -72.7cm -351.6cm 450.4cm 359.0cm 366.1cm 80cm/a 116cm/a

34 10.10.2018 2042d -69.5cm -361.6cm 474.5cm 368.2cm 376.6cm 77cm/a 121cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -63.7cm -366.7cm 484.2cm 372.2cm 384.4cm 72cm/a 127cm/a

36 12.02.2019 2167d -58.2cm -380.4cm 503.6cm 384.9cm 399.1cm 71cm/a 118cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -53.6cm -392.2cm 520.1cm 395.8cm 411.7cm 64cm/a 109cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -53.7cm -400.0cm 529.0cm 403.6cm 419.6cm 62cm/a 101cm/a

39 15.07.2019 2320d -54.7cm -410.6cm 540.5cm 414.2cm 430.2cm 66cm/a 92cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -57.0cm -424.7cm 554.9cm 428.5cm 444.5cm 73cm/a 87cm/a

41 14.11.2019 2442d -60.0cm -438.6cm 569.3cm 442.7cm 458.7cm 76cm/a 87cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -64.1cm -453.1cm 584.7cm 457.6cm 473.8cm 79cm/a 86cm/a

43 24.03.2020 2573d -68.3cm -465.2cm 599.0cm 470.2cm 486.6cm 81cm/a 86cm/a Mittelwert

44 08.05.2020 2618d -71.4cm -472.5cm 608.6cm 477.9cm 494.6cm 79cm/a 84cm/a

45 14.07.2020 2685d -77.3cm -483.0cm 623.2cm 489.2cm 506.6cm 76cm/a 83cm/a

46 09.09.2020 2742d -79.2cm -500.1cm 622.5cm 506.3cm 523.8cm 80cm/a 68cm/a

47 10.11.2020 2804d -82.0cm -513.1cm 623.7cm 519.6cm 537.0cm 79cm/a 55cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -84.8cm -526.4cm 624.9cm 533.2cm 550.7cm 78cm/a 41cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -88.3cm -533.8cm 628.1cm 541.1cm 558.9cm 74cm/a 30cm/a

50 20.05.2021 2995d -88.6cm -545.4cm 641.4cm 552.6cm 570.5cm 74cm/a 32cm/a

51 15.07.2021 3051d -92.1cm -556.1cm 646.8cm 563.7cm 581.7cm 75cm/a 24cm/a

52 16.09.2021 3114d -94.4cm -566.0cm 655.4cm 573.8cm 591.9cm 67cm/a 32cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -95.0cm -573.5cm 666.2cm 581.3cm 599.4cm 61cm/a 42cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +100 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d 0.3cm -3.5cm 4.4cm 3.5cm 3.5cm Mittelwert

3 25.07.2013 139d 0.6cm -7.0cm 8.9cm 7.0cm 7.0cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d 0.9cm -10.5cm 13.3cm 10.5cm 10.5cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d 1.5cm -17.5cm 22.2cm 17.6cm 17.6cm

6 24.01.2014 322d -1.9cm -27.3cm 41.4cm 27.4cm 28.0cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -4.3cm -34.0cm 54.3cm 34.3cm 35.0cm 35cm/a 54cm/a Mittelwert

8 21.05.2014 439d -11.9cm -42.4cm 77.8cm 44.0cm 46.4cm 41cm/a 71cm/a

9 10.07.2014 489d -10.5cm -44.7cm 90.3cm 45.9cm 49.1cm 44cm/a 85cm/a

10 11.09.2014 552d -9.5cm -48.4cm 110.2cm 49.4cm 52.9cm 45cm/a 102cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -8.5cm -52.1cm 129.9cm 52.8cm 56.7cm 39cm/a 108cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -7.5cm -55.9cm 150.2cm 56.4cm 60.7cm 34cm/a 112cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -6.5cm -59.7cm 170.1cm 60.0cm 64.5cm 29cm/a 114cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -6.3cm -63.7cm 191.2cm 64.0cm 68.5cm 23cm/a 116cm/a

15 22.07.2015 866d -7.7cm -76.5cm 213.9cm 76.9cm 81.4cm 31cm/a 120cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -8.7cm -85.8cm 230.4cm 86.3cm 90.8cm 38cm/a 120cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -11.4cm -104.0cm 246.8cm 104.6cm 109.2cm 53cm/a 117cm/a

18 13.01.2016 1041d -19.1cm -128.7cm 264.1cm 130.1cm 135.1cm 75cm/a 115cm/a Mittelwert

19 10.03.2016 1098d -30.8cm -157.4cm 280.7cm 160.4cm 166.1cm 104cm/a 113cm/a

20 18.05.2016 1167d -35.7cm -175.5cm 299.3cm 179.1cm 184.9cm 115cm/a 106cm/a

21 15.07.2016 1225d -39.4cm -187.2cm 313.6cm 191.3cm 197.1cm 118cm/a 101cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -43.0cm -195.9cm 327.6cm 200.6cm 206.5cm 114cm/a 96cm/a

23 11.11.2016 1344d -49.8cm -206.9cm 337.4cm 212.8cm 219.4cm 110cm/a 91cm/a Mittelwert

24 11.01.2017 1405d -57.0cm -218.6cm 347.8cm 226.0cm 233.2cm 98cm/a 84cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -64.6cm -231.0cm 358.7cm 239.9cm 247.7cm 80cm/a 77cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -71.5cm -242.2cm 368.7cm 252.5cm 260.9cm 77cm/a 70cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -79.0cm -254.3cm 379.4cm 266.3cm 275.1cm 78cm/a 66cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -90.1cm -269.5cm 386.6cm 284.2cm 293.9cm 87cm/a 59cm/a

29 14.11.2017 1712d -94.6cm -280.2cm 396.4cm 295.7cm 305.5cm 85cm/a 59cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -92.7cm -287.4cm 410.1cm 302.0cm 313.0cm 78cm/a 61cm/a

31 19.03.2018 1837d -99.3cm -313.1cm 393.3cm 328.4cm 339.5cm 91cm/a 34cm/a

32 30.05.2018 1909d -106.3cm -339.3cm 395.6cm 355.5cm 366.6cm 101cm/a 26cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -110.8cm -354.8cm 414.6cm 371.7cm 382.8cm 105cm/a 34cm/a

34 10.10.2018 2042d -112.7cm -380.4cm 434.0cm 396.7cm 408.4cm 107cm/a 44cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -111.3cm -396.5cm 440.6cm 411.8cm 424.6cm 117cm/a 43cm/a

36 12.02.2019 2167d -111.7cm -428.0cm 452.9cm 442.3cm 456.1cm 134cm/a 40cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -112.0cm -454.9cm 463.5cm 468.5cm 483.0cm 131cm/a 64cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -113.5cm -469.1cm 468.8cm 482.6cm 497.3cm 131cm/a 73cm/a

39 15.07.2019 2320d -115.2cm -484.4cm 475.3cm 497.9cm 512.7cm 133cm/a 62cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -117.0cm -499.9cm 483.0cm 513.4cm 528.3cm 130cm/a 53cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -118.8cm -515.8cm 491.0cm 529.3cm 544.3cm 123cm/a 52cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -120.0cm -524.0cm 498.5cm 537.6cm 552.6cm 103cm/a 48cm/a

43 24.03.2020 2573d -121.7cm -535.6cm 511.2cm 549.3cm 564.3cm 88cm/a 52cm/a Mittelwert

44 08.05.2020 2618d -123.2cm -546.2cm 523.9cm 559.9cm 575.0cm 82cm/a 58cm/a

45 14.07.2020 2685d -125.7cm -559.2cm 515.2cm 573.2cm 588.3cm 76cm/a 40cm/a

46 09.09.2020 2742d -128.5cm -569.2cm 511.4cm 583.5cm 598.6cm 71cm/a 29cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -132.4cm -578.9cm 511.3cm 593.8cm 609.1cm 65cm/a 20cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -136.4cm -588.9cm 511.1cm 604.5cm 619.9cm 69cm/a 13cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -141.9cm -596.4cm 518.9cm 613.1cm 629.2cm 66cm/a 8cm/a

50 20.05.2021 2995d -141.8cm -603.7cm 527.4cm 620.1cm 636.5cm 60cm/a 3cm/a

51 15.07.2021 3051d -142.4cm -614.0cm 534.2cm 630.3cm 646.8cm 58cm/a 19cm/a

52 16.09.2021 3114d -143.6cm -626.6cm 540.3cm 642.9cm 659.5cm 60cm/a 28cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -145.3cm -639.8cm 544.7cm 656.1cm 672.8cm 63cm/a 33cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +125 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -4.8cm -12.2cm 5.2cm 13.1cm 13.1cm

3 25.07.2013 139d -6.9cm -33.0cm 7.2cm 33.7cm 34.0cm

4 30.09.2013 206d -10.3cm -53.9cm 6.3cm 54.9cm 55.2cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d -13.6cm -70.0cm 3.9cm 71.3cm 71.6cm

6 24.01.2014 322d -19.6cm -96.9cm 0.9cm 98.9cm 99.2cm

7 13.03.2014 370d -25.4cm -120.6cm 11.4cm 123.3cm 123.6cm 122cm/a 11cm/a

8 21.05.2014 439d -31.5cm -148.4cm 24.1cm 151.7cm 152.1cm 134cm/a 18cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -34.3cm -164.0cm 31.6cm 167.6cm 167.9cm 140cm/a 25cm/a

10 11.09.2014 552d -37.8cm -185.2cm 54.9cm 189.0cm 189.4cm 142cm/a 51cm/a

11 12.11.2014 614d -41.9cm -208.0cm 70.2cm 212.2cm 212.6cm 142cm/a 67cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -46.9cm -233.6cm 78.1cm 238.3cm 238.7cm 143cm/a 79cm/a

13 19.03.2015 741d -51.3cm -256.7cm 85.3cm 261.8cm 262.2cm 136cm/a 73cm/a

14 13.05.2015 796d -55.0cm -276.4cm 89.0cm 281.9cm 282.2cm 133cm/a 66cm/a

15 22.07.2015 866d -59.4cm -291.8cm 94.8cm 297.8cm 298.3cm 126cm/a 61cm/a

16 11.09.2015 917d -63.0cm -304.6cm 105.7cm 311.1cm 311.6cm 122cm/a 51cm/a

17 12.11.2015 979d -64.5cm -323.9cm 115.2cm 330.3cm 330.9cm 118cm/a 45cm/a

18 13.01.2016 1041d -64.3cm -340.6cm 124.7cm 346.7cm 347.6cm 110cm/a 47cm/a

19 10.03.2016 1098d -67.6cm -357.7cm 135.0cm 364.1cm 365.0cm 105cm/a 51cm/a

20 18.05.2016 1167d -71.5cm -371.8cm 129.3cm 378.7cm 379.7cm 96cm/a 40cm/a

21 15.07.2016 1225d -74.4cm -385.3cm 131.8cm 392.4cm 393.4cm 97cm/a 38cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -77.1cm -401.3cm 142.2cm 408.6cm 409.6cm 97cm/a 36cm/a

23 11.11.2016 1344d -81.3cm -421.4cm 157.3cm 429.1cm 430.1cm 99cm/a 42cm/a

24 11.01.2017 1405d -82.2cm -433.4cm 165.6cm 441.1cm 442.2cm 95cm/a 41cm/a

25 17.03.2017 1470d -85.1cm -447.2cm 174.0cm 455.2cm 456.3cm 90cm/a 38cm/a

26 13.05.2017 1527d -87.4cm -465.4cm 172.0cm 473.5cm 474.6cm 96cm/a 43cm/a

27 15.07.2017 1590d -94.0cm -488.6cm 160.4cm 497.6cm 498.8cm 105cm/a 29cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -104.5cm -514.9cm 139.7cm 525.4cm 527.1cm 118cm/a -3cm/a

29 14.11.2017 1712d -113.2cm -542.8cm 175.9cm 554.5cm 556.3cm 125cm/a 18cm/a

30 18.01.2018 1777d -120.3cm -564.9cm 181.1cm 577.6cm 579.5cm 135cm/a 15cm/a

31 19.03.2018 1837d -126.5cm -582.5cm 193.2cm 596.1cm 598.2cm 141cm/a 19cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -133.5cm -600.3cm 216.5cm 615.0cm 617.3cm 136cm/a 43cm/a

33 24.07.2018 1964d -142.7cm -622.1cm 227.4cm 638.3cm 641.0cm 139cm/a 65cm/a

34 10.10.2018 2042d -150.5cm -641.3cm 234.3cm 658.7cm 661.7cm 126cm/a 89cm/a

35 22.11.2018 2085d -155.0cm -649.2cm 237.8cm 667.5cm 670.8cm 112cm/a 61cm/a

36 12.02.2019 2167d -165.2cm -668.5cm 245.8cm 688.6cm 692.7cm 106cm/a 61cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -175.4cm -688.6cm 253.8cm 710.6cm 715.2cm 107cm/a 55cm/a

38 29.05.2019 2273d -174.5cm -690.2cm 259.5cm 712.0cm 717.1cm 100cm/a 43cm/a

39 15.07.2019 2320d -176.5cm -696.5cm 265.3cm 718.5cm 723.6cm 85cm/a 39cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -182.9cm -709.8cm 270.6cm 733.0cm 738.4cm 83cm/a 39cm/a

41 14.11.2019 2442d -188.8cm -723.4cm 271.9cm 747.6cm 753.2cm 84cm/a 35cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -194.5cm -738.2cm 268.7cm 763.4cm 769.1cm 81cm/a 24cm/a

43 24.03.2020 2573d -201.3cm -752.5cm 269.7cm 779.0cm 784.9cm 76cm/a 17cm/a Mittelwert

44 08.05.2020 2618d -207.0cm -762.6cm 273.2cm 790.2cm 796.5cm 84cm/a 15cm/a

45 14.07.2020 2685d -213.2cm -773.7cm 279.2cm 802.5cm 809.2cm 86cm/a 14cm/a

46 09.09.2020 2742d -212.3cm -784.7cm 281.1cm 812.9cm 820.3cm 83cm/a 11cm/a

47 10.11.2020 2804d -213.0cm -791.2cm 282.0cm 819.4cm 826.8cm 74cm/a 10cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -218.5cm -811.2cm 284.2cm 840.1cm 847.5cm 80cm/a 16cm/a

49 17.03.2021 2931d -221.8cm -824.5cm 284.5cm 853.8cm 861.2cm 78cm/a 15cm/a Mittelwert

50 20.05.2021 2995d -224.7cm -837.8cm 283.5cm 867.3cm 874.8cm 76cm/a 10cm/a

51 15.07.2021 3051d -227.7cm -846.1cm 292.3cm 876.1cm 883.6cm 74cm/a 13cm/a

52 16.09.2021 3114d -230.5cm -855.9cm 300.5cm 886.4cm 893.9cm 72cm/a 19cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -232.7cm -866.0cm 306.9cm 896.7cm 904.2cm 76cm/a 25cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +150 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)
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vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -7.5cm -25.8cm 0.4cm 26.9cm 26.9cm

3 25.07.2013 139d -13.1cm -51.3cm 2.7cm 52.9cm 53.0cm

4 30.09.2013 206d -20.2cm -77.9cm 2.5cm 80.5cm 80.5cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d -27.3cm -96.7cm -2.1cm 100.5cm 100.6cm

6 24.01.2014 322d -31.1cm -125.1cm 8.2cm 128.9cm 129.3cm

7 13.03.2014 370d -39.3cm -148.1cm 9.9cm 153.2cm 153.7cm 152cm/a 10cm/a

8 21.05.2014 439d -46.0cm -164.9cm 14.7cm 171.2cm 171.7cm 140cm/a 14cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -50.2cm -171.8cm 23.2cm 178.9cm 179.8cm 132cm/a 21cm/a

10 11.09.2014 552d -56.6cm -181.7cm 28.1cm 190.3cm 191.6cm 117cm/a 27cm/a

11 12.11.2014 614d -59.3cm -228.3cm 40.3cm 235.8cm 238.3cm 139cm/a 43cm/a

12 15.01.2015 678d -67.3cm -242.1cm 51.1cm 251.2cm 254.2cm 128cm/a 44cm/a

13 19.03.2015 741d -72.9cm -263.0cm 59.1cm 272.9cm 275.9cm 120cm/a 48cm/a

14 13.05.2015 796d -78.2cm -283.8cm 68.2cm 294.4cm 297.4cm 129cm/a 55cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -83.2cm -304.7cm 78.6cm 315.9cm 318.9cm 135cm/a 54cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -88.5cm -326.9cm 89.6cm 338.6cm 341.7cm 150cm/a 61cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -92.4cm -346.6cm 102.5cm 358.7cm 361.7cm 124cm/a 62cm/a

18 13.01.2016 1041d -100.0cm -356.0cm 114.6cm 369.8cm 373.8cm 120cm/a 64cm/a

19 10.03.2016 1098d -107.0cm -367.7cm 126.7cm 383.0cm 387.5cm 114cm/a 69cm/a Mittelwert

20 18.05.2016 1167d -113.4cm -382.1cm 139.0cm 398.6cm 403.3cm 104cm/a 70cm/a

21 15.07.2016 1225d -117.9cm -397.0cm 149.0cm 414.1cm 418.8cm 102cm/a 72cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -120.2cm -412.3cm 156.4cm 429.4cm 434.2cm 91cm/a 66cm/a

23 11.11.2016 1344d -125.7cm -447.5cm 171.9cm 464.8cm 469.9cm 108cm/a 69cm/a

24 11.01.2017 1405d -128.6cm -463.1cm 183.2cm 480.6cm 485.7cm 112cm/a 69cm/a

25 17.03.2017 1470d -132.7cm -474.1cm 200.3cm 492.3cm 497.5cm 108cm/a 72cm/a

26 13.05.2017 1527d -137.6cm -487.5cm 213.2cm 506.6cm 511.8cm 110cm/a 75cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -143.5cm -503.7cm 221.5cm 523.7cm 529.0cm 110cm/a 73cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -149.5cm -520.5cm 230.2cm 541.5cm 546.9cm 113cm/a 74cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -157.3cm -542.5cm 228.2cm 564.8cm 570.2cm 100cm/a 56cm/a

30 18.01.2018 1777d -164.3cm -562.1cm 228.8cm 585.6cm 591.0cm 103cm/a 45cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -170.2cm -578.9cm 232.3cm 603.4cm 608.8cm 111cm/a 32cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -176.4cm -596.4cm 235.9cm 622.0cm 627.4cm 111cm/a 22cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -180.2cm -607.2cm 245.6cm 633.4cm 638.9cm 107cm/a 23cm/a

34 10.10.2018 2042d -188.1cm -630.1cm 253.5cm 657.6cm 663.1cm 109cm/a 22cm/a

35 22.11.2018 2085d -193.1cm -644.5cm 245.6cm 672.8cm 678.3cm 106cm/a 17cm/a

36 12.02.2019 2167d -198.4cm -655.9cm 244.1cm 685.3cm 690.9cm 94cm/a 14cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -204.0cm -664.0cm 249.6cm 694.7cm 700.8cm 84cm/a 16cm/a

38 29.05.2019 2273d -209.3cm -682.5cm 250.2cm 713.9cm 720.0cm 93cm/a 14cm/a

39 15.07.2019 2320d -213.7cm -692.9cm 250.3cm 725.1cm 731.3cm 95cm/a 5cm/a

40 13.09.2019 2380d -215.4cm -707.8cm 252.2cm 739.9cm 746.3cm 90cm/a -1cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -214.2cm -727.4cm 255.9cm 758.3cm 765.9cm 90cm/a 11cm/a

42 21.01.2020 2510d -214.9cm -729.8cm 253.8cm 760.8cm 768.4cm 83cm/a 10cm/a

43 24.03.2020 2573d -217.9cm -737.7cm 252.2cm 769.2cm 776.9cm 83cm/a 3cm/a Mittelwert

44 08.05.2020 2618d -223.2cm -751.3cm 251.1cm 783.8cm 791.5cm 76cm/a 1cm/a

45 14.07.2020 2685d -228.5cm -765.0cm 253.8cm 798.4cm 806.1cm 75cm/a 3cm/a

46 09.09.2020 2742d -227.6cm -773.0cm 262.3cm 805.8cm 814.2cm 69cm/a 10cm/a

47 10.11.2020 2804d -226.8cm -782.1cm 270.4cm 814.3cm 823.3cm 58cm/a 15cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -226.3cm -792.2cm 278.1cm 823.9cm 833.4cm 66cm/a 25cm/a

49 17.03.2021 2931d -227.7cm -800.5cm 286.6cm 832.3cm 841.8cm 66cm/a 35cm/a Mittelwert

50 20.05.2021 2995d -229.1cm -809.0cm 295.3cm 840.8cm 850.4cm 57cm/a 43cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -232.5cm -815.6cm 304.8cm 848.1cm 857.9cm 52cm/a 51cm/a

52 16.09.2021 3114d -235.7cm -823.6cm 309.5cm 856.7cm 866.5cm 51cm/a 46cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -238.6cm -833.1cm 309.2cm 866.6cm 876.4cm 52cm/a 38cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +175 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -5.9cm -20.4cm 30.8cm 21.2cm 21.2cm

3 25.07.2013 139d -16.5cm -41.4cm 43.7cm 44.6cm 44.8cm

4 30.09.2013 206d -24.7cm -63.0cm 54.3cm 67.7cm 67.9cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d -29.6cm -79.9cm 61.1cm 85.2cm 85.5cm

6 24.01.2014 322d -35.2cm -107.4cm 85.8cm 113.0cm 113.5cm

7 13.03.2014 370d -39.8cm -126.8cm 102.9cm 132.9cm 133.5cm 132cm/a 102cm/a Mittelwert

8 21.05.2014 439d -46.4cm -154.7cm 127.6cm 161.5cm 162.2cm 136cm/a 94cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -52.0cm -175.8cm 145.9cm 183.4cm 184.0cm 145cm/a 107cm/a

10 11.09.2014 552d -59.4cm -204.9cm 167.0cm 213.4cm 214.0cm 154cm/a 119cm/a

11 12.11.2014 614d -66.3cm -235.2cm 192.1cm 244.4cm 245.1cm 161cm/a 132cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -73.2cm -268.2cm 222.5cm 278.1cm 278.8cm 170cm/a 140cm/a

13 19.03.2015 741d -81.0cm -300.4cm 233.5cm 311.1cm 311.9cm 176cm/a 129cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -88.6cm -328.1cm 226.7cm 339.8cm 340.6cm 183cm/a 101cm/a

15 22.07.2015 866d -97.5cm -360.0cm 234.6cm 373.0cm 373.8cm 184cm/a 86cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -104.0cm -383.3cm 240.2cm 397.2cm 397.9cm 184cm/a 73cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -111.2cm -408.7cm 261.7cm 423.6cm 424.3cm 179cm/a 70cm/a

18 13.01.2016 1041d -113.9cm -435.4cm 285.3cm 450.1cm 451.2cm 173cm/a 63cm/a

19 10.03.2016 1098d -118.6cm -460.4cm 308.7cm 475.5cm 476.7cm 169cm/a 77cm/a Mittelwert

20 18.05.2016 1167d -127.0cm -491.3cm 339.1cm 507.5cm 508.7cm 165cm/a 111cm/a

21 15.07.2016 1225d -132.9cm -516.4cm 359.2cm 533.2cm 534.4cm 163cm/a 127cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -138.0cm -542.2cm 374.7cm 559.5cm 560.7cm 161cm/a 133cm/a

23 11.11.2016 1344d -144.4cm -566.2cm 386.7cm 584.3cm 585.6cm 161cm/a 125cm/a

24 11.01.2017 1405d -152.5cm -590.3cm 399.4cm 609.7cm 611.0cm 160cm/a 114cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -162.2cm -613.9cm 412.6cm 634.9cm 636.5cm 157cm/a 102cm/a

26 13.05.2017 1527d -167.8cm -631.0cm 425.2cm 652.9cm 654.5cm 148cm/a 87cm/a

27 15.07.2017 1590d -183.0cm -647.4cm 435.4cm 672.7cm 676.8cm 143cm/a 76cm/a

28 15.09.2017 1652d -190.2cm -661.8cm 455.2cm 688.6cm 693.0cm 132cm/a 81cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -189.7cm -674.1cm 483.9cm 700.3cm 705.3cm 119cm/a 97cm/a

30 18.01.2018 1777d -194.1cm -693.4cm 510.4cm 720.0cm 725.0cm 112cm/a 109cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -202.7cm -716.7cm 530.5cm 744.8cm 749.9cm 113cm/a 117cm/a

32 30.05.2018 1909d -210.6cm -734.5cm 557.6cm 764.1cm 769.3cm 110cm/a 127cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -214.8cm -740.3cm 580.6cm 770.8cm 776.5cm 97cm/a 142cm/a

34 10.10.2018 2042d -218.1cm -744.8cm 598.0cm 776.1cm 782.1cm 84cm/a 134cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -220.0cm -747.3cm 607.6cm 779.0cm 785.3cm 78cm/a 121cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -220.8cm -748.2cm 610.0cm 780.1cm 786.5cm 58cm/a 93cm/a

37 23.04.2019 2237d -229.5cm -765.1cm 630.6cm 798.8cm 805.5cm 51cm/a 91cm/a

38 29.05.2019 2273d -228.7cm -765.9cm 649.5cm 799.3cm 806.6cm 37cm/a 92cm/a

39 15.07.2019 2320d -228.7cm -768.2cm 666.3cm 801.6cm 808.9cm 33cm/a 88cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -230.0cm -772.8cm 677.5cm 806.3cm 813.7cm 34cm/a 86cm/a

41 14.11.2019 2442d -233.8cm -782.3cm 689.8cm 816.5cm 823.9cm 40cm/a 84cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -240.8cm -797.8cm 704.2cm 833.3cm 840.9cm 58cm/a 100cm/a

43 24.03.2020 2573d -248.0cm -813.3cm 729.0cm 850.3cm 858.0cm 57cm/a 107cm/a

44 08.05.2020 2618d -250.6cm -819.9cm 743.5cm 857.3cm 865.1cm 62cm/a 99cm/a Mittelwert

45 14.07.2020 2685d -250.8cm -823.8cm 761.6cm 861.1cm 869.0cm 60cm/a 95cm/a

46 09.09.2020 2742d -256.1cm -828.6cm 773.5cm 867.3cm 876.2cm 63cm/a 97cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -262.0cm -832.1cm 778.2cm 872.4cm 883.0cm 60cm/a 89cm/a

48 13.01.2021 2868d -271.4cm -846.3cm 799.4cm 888.8cm 900.1cm 60cm/a 97cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -277.7cm -855.9cm 813.6cm 899.8cm 911.5cm 55cm/a 86cm/a Mittelwert

50 20.05.2021 2995d -278.7cm -868.3cm 833.1cm 911.9cm 924.0cm 57cm/a 87cm/a

51 15.07.2021 3051d -283.6cm -878.3cm 847.0cm 922.9cm 935.1cm 66cm/a 85cm/a

52 16.09.2021 3114d -285.7cm -889.6cm 861.0cm 934.4cm 946.7cm 69cm/a 86cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -284.4cm -900.7cm 873.0cm 944.6cm 957.8cm 74cm/a 93cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +200 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -11.8cm -27.6cm 16.1cm 30.0cm 30.0cm

3 25.07.2013 139d -23.2cm -57.8cm 32.6cm 62.3cm 62.3cm

4 30.09.2013 206d -35.4cm -89.1cm 42.1cm 95.9cm 95.9cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d -45.2cm -113.7cm 45.4cm 122.3cm 122.4cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -60.7cm -152.5cm 50.5cm 164.1cm 164.1cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -74.6cm -186.4cm 47.3cm 200.8cm 200.8cm 198cm/a 47cm/a

8 21.05.2014 439d -85.4cm -218.5cm 60.8cm 234.6cm 234.7cm 198cm/a 43cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -86.6cm -229.7cm 83.7cm 245.5cm 245.9cm 192cm/a 53cm/a

10 11.09.2014 552d -87.0cm -246.7cm 112.7cm 261.6cm 263.0cm 176cm/a 75cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -87.5cm -263.5cm 141.2cm 277.7cm 279.8cm 158cm/a 96cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -86.9cm -283.8cm 170.8cm 296.8cm 300.1cm 139cm/a 123cm/a

13 19.03.2015 741d -89.7cm -302.6cm 201.4cm 315.6cm 319.0cm 116cm/a 152cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -92.1cm -318.9cm 228.1cm 331.9cm 335.5cm 103cm/a 171cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -95.1cm -339.7cm 262.1cm 352.8cm 356.6cm 107cm/a 173cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -97.3cm -354.9cm 286.8cm 368.0cm 371.9cm 109cm/a 174cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -103.3cm -372.1cm 318.3cm 386.2cm 390.1cm 110cm/a 177cm/a

18 13.01.2016 1041d -112.1cm -400.2cm 344.2cm 415.6cm 419.5cm 120cm/a 174cm/a

19 10.03.2016 1098d -121.6cm -427.8cm 366.2cm 444.7cm 448.7cm 133cm/a 169cm/a Mittelwert

20 18.05.2016 1167d -134.7cm -463.4cm 390.6cm 482.6cm 486.7cm 149cm/a 160cm/a

21 15.07.2016 1225d -143.6cm -490.1cm 414.4cm 510.7cm 514.9cm 161cm/a 155cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -150.8cm -515.3cm 443.4cm 537.0cm 541.1cm 167cm/a 155cm/a

23 11.11.2016 1344d -155.2cm -535.8cm 466.1cm 557.9cm 562.0cm 172cm/a 148cm/a Mittelwert

24 11.01.2017 1405d -160.0cm -557.8cm 490.4cm 580.3cm 584.5cm 166cm/a 147cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -162.6cm -577.8cm 511.4cm 600.2cm 604.6cm 153cm/a 143cm/a

26 13.05.2017 1527d -168.8cm -592.5cm 541.2cm 616.0cm 620.6cm 136cm/a 153cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -175.4cm -608.4cm 573.6cm 633.2cm 637.8cm 123cm/a 159cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -182.0cm -624.1cm 605.5cm 650.1cm 654.9cm 114cm/a 162cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -188.3cm -639.3cm 636.3cm 666.4cm 671.3cm 108cm/a 169cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -199.4cm -651.9cm 681.8cm 681.7cm 688.1cm 102cm/a 188cm/a

31 19.03.2018 1837d -210.0cm -680.8cm 690.0cm 712.4cm 718.9cm 114cm/a 178cm/a

32 30.05.2018 1909d -242.2cm -695.9cm 685.3cm 736.8cm 754.5cm 128cm/a 138cm/a

33 24.07.2018 1964d -259.5cm -713.7cm 697.7cm 759.4cm 779.3cm 138cm/a 121cm/a

34 10.10.2018 2042d -280.3cm -737.0cm 713.2cm 788.6cm 810.6cm 146cm/a 101cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -289.7cm -748.9cm 720.7cm 803.0cm 825.7cm 151cm/a 83cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -307.6cm -771.5cm 734.8cm 830.6cm 854.5cm 156cm/a 50cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -316.2cm -787.4cm 743.2cm 848.5cm 872.6cm 140cm/a 49cm/a

38 29.05.2019 2273d -321.2cm -799.2cm 739.6cm 861.3cm 885.4cm 131cm/a 55cm/a

39 15.07.2019 2320d -327.2cm -812.7cm 740.7cm 876.1cm 900.2cm 124cm/a 44cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -333.9cm -827.7cm 749.4cm 892.6cm 916.7cm 115cm/a 39cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -340.9cm -843.2cm 758.4cm 909.5cm 933.7cm 110cm/a 39cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -346.8cm -854.9cm 784.9cm 922.6cm 946.8cm 98cm/a 53cm/a

43 24.03.2020 2573d -356.1cm -869.5cm 808.4cm 939.6cm 964.1cm 99cm/a 71cm/a Mittelwert

44 08.05.2020 2618d -365.1cm -882.0cm 823.6cm 954.6cm 979.5cm 100cm/a 89cm/a

45 14.07.2020 2685d -374.5cm -891.5cm 844.4cm 966.9cm 992.8cm 93cm/a 104cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -378.7cm -891.4cm 860.1cm 968.5cm 997.0cm 81cm/a 112cm/a

47 10.11.2020 2804d -382.7cm -893.3cm 876.0cm 971.8cm 1001.5cm 68cm/a 119cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -386.5cm -897.2cm 891.1cm 976.9cm 1006.9cm 61cm/a 108cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -390.1cm -901.1cm 906.1cm 981.9cm 1012.2cm 49cm/a 100cm/a Mittelwert

50 20.05.2021 2995d -392.8cm -909.1cm 918.8cm 990.3cm 1020.6cm 40cm/a 92cm/a

51 15.07.2021 3051d -398.3cm -918.1cm 932.9cm 1000.8cm 1031.2cm 38cm/a 88cm/a

52 16.09.2021 3114d -403.8cm -927.1cm 947.0cm 1011.2cm 1041.7cm 44cm/a 85cm/a

53 16.11.2021 3175d -409.3cm -936.1cm 961.1cm 1021.6cm 1052.3cm 50cm/a 84cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +225 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich

0cm

200cm

400cm

600cm

800cm

1000cm

1200cm

1400cm

1600cm

1800cm

2000cm

0cm/a

30cm/a

60cm/a

90cm/a

120cm/a

150cm/a

180cm/a

210cm/a

240cm/a

270cm/a

300cm/a

01.01.2013 01.01.2015 01.01.2017 01.01.2019 01.01.2021 01.01.2023

R
e

su
lt

ie
re

n
d

e

V
e

rs
ch

ie
b

u
n

g
sr

a
te

Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)

Geschwindigkeit

horizontal

∆S

0cm

200cm

400cm

600cm

800cm

1000cm

1200cm

1400cm

1600cm

1800cm

2000cm

0cm/a

30cm/a

60cm/a

90cm/a

120cm/a

150cm/a

180cm/a

210cm/a

240cm/a

270cm/a

300cm/a

01.01.2013 01.01.2015 01.01.2017 01.01.2019 01.01.2021 01.01.2023

R
e

su
lt

ie
re

n
d

e

H
e

b
u

n
g

sr
a

te

Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -9.9cm -27.0cm 10.3cm 28.8cm 28.8cm

3 25.07.2013 139d -27.1cm -59.2cm 19.5cm 65.1cm 65.3cm

4 30.09.2013 206d -40.6cm -89.4cm 32.3cm 98.1cm 98.3cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d -49.6cm -109.6cm 40.9cm 120.3cm 120.5cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -62.5cm -144.2cm 59.7cm 157.2cm 157.4cm

7 13.03.2014 370d -75.9cm -175.2cm 69.7cm 191.0cm 191.2cm 189cm/a 69cm/a

8 21.05.2014 439d -93.3cm -219.8cm 83.0cm 238.8cm 239.0cm 203cm/a 70cm/a

9 10.07.2014 489d -107.1cm -252.4cm 95.2cm 274.2cm 274.4cm 218cm/a 79cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -125.9cm -293.8cm 113.7cm 319.6cm 319.9cm 234cm/a 86cm/a

11 12.11.2014 614d -142.5cm -336.6cm 134.3cm 365.5cm 365.8cm 247cm/a 94cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -157.6cm -383.0cm 158.1cm 414.2cm 414.6cm 264cm/a 101cm/a

13 19.03.2015 741d -171.1cm -426.8cm 184.0cm 459.8cm 460.4cm 265cm/a 112cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -181.7cm -463.3cm 208.7cm 497.6cm 498.4cm 265cm/a 129cm/a

15 22.07.2015 866d -193.2cm -508.4cm 222.6cm 543.8cm 545.0cm 262cm/a 123cm/a

16 11.09.2015 917d -202.6cm -540.9cm 238.3cm 577.6cm 578.8cm 259cm/a 125cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -215.3cm -580.1cm 264.3cm 618.8cm 620.0cm 254cm/a 130cm/a

18 13.01.2016 1041d -227.4cm -625.3cm 284.0cm 665.4cm 666.8cm 254cm/a 127cm/a

19 10.03.2016 1098d -237.2cm -662.2cm 306.3cm 703.4cm 705.0cm 250cm/a 125cm/a Mittelwert

20 18.05.2016 1167d -247.6cm -701.2cm 338.3cm 743.7cm 745.4cm 243cm/a 128cm/a

21 15.07.2016 1225d -257.4cm -731.2cm 365.6cm 775.2cm 776.9cm 236cm/a 146cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -268.9cm -760.2cm 395.2cm 806.3cm 808.1cm 226cm/a 155cm/a

23 11.11.2016 1344d -277.0cm -799.8cm 409.6cm 846.4cm 848.5cm 229cm/a 145cm/a

24 11.01.2017 1405d -286.4cm -833.6cm 441.8cm 881.4cm 883.6cm 217cm/a 158cm/a

25 17.03.2017 1470d -296.2cm -866.4cm 472.8cm 915.7cm 917.9cm 209cm/a 163cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -304.7cm -892.4cm 497.1cm 943.0cm 945.2cm 203cm/a 161cm/a

27 15.07.2017 1590d -308.7cm -924.9cm 525.6cm 975.1cm 978.0cm 201cm/a 160cm/a

28 15.09.2017 1652d -314.0cm -955.3cm 547.1cm 1005.6cm 1008.8cm 201cm/a 152cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -320.4cm -983.1cm 561.5cm 1034.0cm 1037.3cm 187cm/a 151cm/a

30 18.01.2018 1777d -339.3cm -1021.5cm 574.4cm 1076.3cm 1080.1cm 193cm/a 130cm/a

31 19.03.2018 1837d -348.4cm -1060.9cm 585.8cm 1116.6cm 1120.5cm 202cm/a 112cm/a

32 30.05.2018 1909d -358.8cm -1099.6cm 601.3cm 1156.7cm 1160.7cm 206cm/a 100cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -366.3cm -1122.7cm 614.5cm 1181.0cm 1184.9cm 202cm/a 87cm/a

34 10.10.2018 2042d -374.7cm -1137.1cm 636.5cm 1197.3cm 1201.6cm 181cm/a 84cm/a

35 22.11.2018 2085d -377.6cm -1147.8cm 640.4cm 1208.3cm 1212.7cm 172cm/a 77cm/a

36 12.02.2019 2167d -395.0cm -1184.1cm 658.6cm 1248.3cm 1253.0cm 162cm/a 79cm/a

37 23.04.2019 2237d -406.9cm -1205.5cm 665.0cm 1272.3cm 1277.4cm 143cm/a 72cm/a

38 29.05.2019 2273d -414.2cm -1225.2cm 670.4cm 1293.3cm 1298.5cm 138cm/a 69cm/a

39 15.07.2019 2320d -422.4cm -1245.7cm 676.2cm 1315.4cm 1320.5cm 139cm/a 63cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -433.0cm -1271.9cm 683.7cm 1343.6cm 1348.8cm 159cm/a 51cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -443.9cm -1298.9cm 691.5cm 1372.7cm 1377.9cm 169cm/a 52cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -455.8cm -1328.6cm 700.0cm 1404.6cm 1409.9cm 167cm/a 44cm/a

43 24.03.2020 2573d -465.3cm -1349.4cm 706.4cm 1427.4cm 1432.7cm 169cm/a 45cm/a

44 08.05.2020 2618d -471.4cm -1363.4cm 712.3cm 1442.6cm 1448.0cm 158cm/a 44cm/a

45 14.07.2020 2685d -481.1cm -1377.8cm 726.4cm 1459.4cm 1465.4cm 145cm/a 50cm/a

46 09.09.2020 2742d -478.6cm -1393.6cm 722.5cm 1473.5cm 1481.4cm 134cm/a 39cm/a

47 10.11.2020 2804d -482.7cm -1417.9cm 720.3cm 1497.8cm 1506.0cm 129cm/a 29cm/a

48 13.01.2021 2868d -486.3cm -1435.0cm 731.5cm 1515.1cm 1523.5cm 116cm/a 32cm/a

49 17.03.2021 2931d -491.2cm -1450.1cm 741.3cm 1531.0cm 1539.4cm 109cm/a 36cm/a Mittelwert

50 20.05.2021 2995d -496.1cm -1465.4cm 751.3cm 1547.1cm 1555.5cm 104cm/a 38cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -501.6cm -1477.3cm 759.0cm 1560.2cm 1568.6cm 103cm/a 33cm/a

52 16.09.2021 3114d -507.1cm -1489.2cm 766.7cm 1573.2cm 1581.7cm 99cm/a 43cm/a

53 16.11.2021 3175d -512.6cm -1501.1cm 774.4cm 1586.3cm 1594.8cm 87cm/a 53cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +250 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -15.3cm -32.1cm 11.1cm 35.6cm 35.6cm

3 25.07.2013 139d -32.0cm -68.4cm 23.5cm 75.5cm 75.5cm

4 30.09.2013 206d -42.6cm -98.1cm 38.8cm 106.9cm 107.0cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d -49.7cm -118.0cm 49.1cm 128.0cm 128.1cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -56.9cm -147.8cm 70.3cm 158.3cm 158.8cm

7 13.03.2014 370d -63.2cm -170.5cm 88.0cm 181.8cm 182.4cm 180cm/a 87cm/a

8 21.05.2014 439d -73.4cm -210.7cm 86.9cm 223.1cm 223.8cm 182cm/a 73cm/a

9 10.07.2014 489d -81.2cm -240.3cm 91.1cm 253.6cm 254.5cm 187cm/a 71cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -91.7cm -278.2cm 102.6cm 293.0cm 293.8cm 197cm/a 67cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -102.1cm -315.6cm 113.9cm 331.7cm 332.6cm 206cm/a 65cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -114.0cm -355.4cm 138.3cm 373.2cm 374.1cm 221cm/a 70cm/a

13 19.03.2015 741d -122.6cm -388.8cm 164.2cm 407.6cm 408.6cm 223cm/a 75cm/a

14 13.05.2015 796d -141.5cm -429.6cm 191.6cm 452.3cm 453.6cm 235cm/a 107cm/a

15 22.07.2015 866d -161.5cm -477.5cm 225.1cm 504.1cm 505.6cm 243cm/a 130cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -176.1cm -512.5cm 249.5cm 541.9cm 543.5cm 250cm/a 147cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -190.3cm -551.5cm 277.9cm 583.4cm 585.0cm 253cm/a 164cm/a

18 13.01.2016 1041d -197.0cm -590.5cm 295.9cm 622.5cm 624.5cm 252cm/a 159cm/a

19 10.03.2016 1098d -204.3cm -627.6cm 316.9cm 660.0cm 662.4cm 260cm/a 156cm/a Mittelwert

20 18.05.2016 1167d -213.0cm -672.6cm 342.2cm 705.5cm 708.2cm 251cm/a 148cm/a Mittelwert

21 15.07.2016 1225d -220.4cm -710.4cm 363.6cm 743.8cm 746.6cm 245cm/a 141cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -228.2cm -750.7cm 386.4cm 784.7cm 787.8cm 241cm/a 135cm/a Mittelwert

23 11.11.2016 1344d -236.5cm -789.1cm 411.8cm 823.8cm 827.1cm 242cm/a 134cm/a

24 11.01.2017 1405d -250.7cm -828.3cm 418.5cm 865.5cm 868.8cm 245cm/a 123cm/a

25 17.03.2017 1470d -262.8cm -863.5cm 433.1cm 902.6cm 905.9cm 239cm/a 114cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -271.2cm -889.9cm 453.2cm 930.3cm 933.6cm 229cm/a 113cm/a

27 15.07.2017 1590d -281.8cm -917.9cm 476.4cm 960.2cm 963.6cm 217cm/a 113cm/a

28 15.09.2017 1652d -294.2cm -953.5cm 491.6cm 997.9cm 1001.3cm 214cm/a 105cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -308.1cm -995.8cm 498.9cm 1042.4cm 1045.8cm 217cm/a 86cm/a

30 18.01.2018 1777d -330.0cm -1022.2cm 509.2cm 1074.1cm 1080.1cm 207cm/a 89cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -356.0cm -1028.5cm 520.7cm 1088.3cm 1106.8cm 200cm/a 87cm/a

32 30.05.2018 1909d -362.8cm -1048.9cm 544.9cm 1109.8cm 1128.3cm 186cm/a 88cm/a

33 24.07.2018 1964d -394.3cm -1070.3cm 554.0cm 1140.6cm 1166.4cm 198cm/a 76cm/a

34 10.10.2018 2042d -407.3cm -1087.3cm 564.0cm 1161.1cm 1187.8cm 175cm/a 68cm/a

35 22.11.2018 2085d -406.2cm -1110.0cm 585.7cm 1182.0cm 1210.5cm 161cm/a 85cm/a

36 12.02.2019 2167d -419.7cm -1133.5cm 601.0cm 1208.7cm 1237.6cm 148cm/a 86cm/a

37 23.04.2019 2237d -430.2cm -1152.4cm 616.8cm 1230.1cm 1259.3cm 139cm/a 88cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -435.7cm -1162.2cm 625.0cm 1241.1cm 1270.5cm 143cm/a 80cm/a Mittelwert

39 15.07.2019 2320d -442.7cm -1174.9cm 635.6cm 1255.5cm 1285.0cm 122cm/a 84cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -451.8cm -1191.1cm 649.2cm 1273.9cm 1303.6cm 125cm/a 92cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -461.1cm -1207.9cm 663.2cm 1292.9cm 1322.8cm 115cm/a 79cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -470.4cm -1225.2cm 681.3cm 1312.4cm 1342.4cm 112cm/a 86cm/a

43 24.03.2020 2573d -476.8cm -1250.2cm 689.0cm 1338.0cm 1368.2cm 118cm/a 78cm/a

44 08.05.2020 2618d -481.9cm -1264.3cm 697.1cm 1353.0cm 1383.3cm 119cm/a 76cm/a Mittelwert

45 14.07.2020 2685d -490.7cm -1281.2cm 713.6cm 1372.0cm 1402.3cm 117cm/a 78cm/a

46 09.09.2020 2742d -497.8cm -1295.0cm 727.9cm 1387.4cm 1417.8cm 115cm/a 79cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -505.5cm -1309.9cm 743.4cm 1404.1cm 1434.6cm 113cm/a 81cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -513.5cm -1325.4cm 759.5cm 1421.4cm 1452.0cm 112cm/a 80cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -521.4cm -1340.6cm 775.3cm 1438.4cm 1469.1cm 103cm/a 88cm/a Mittelwert

50 20.05.2021 2995d -529.3cm -1356.0cm 791.3cm 1455.7cm 1486.5cm 100cm/a 91cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -535.9cm -1368.9cm 805.6cm 1470.1cm 1501.0cm 98cm/a 92cm/a

52 16.09.2021 3114d -556.4cm -1366.0cm 803.9cm 1475.0cm 1521.7cm 102cm/a 75cm/a

53 16.11.2021 3175d -585.1cm -1376.4cm 798.6cm 1495.6cm 1552.2cm 116cm/a 54cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +275 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -10.7cm -16.3cm 8.6cm 19.5cm 19.5cm

3 25.07.2013 139d -28.0cm -37.3cm 14.1cm 46.6cm 46.7cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -45.9cm -55.5cm 14.1cm 72.0cm 72.2cm

5 14.11.2013 251d -50.1cm -71.5cm 3.5cm 87.3cm 88.8cm

6 24.01.2014 322d -63.9cm -98.1cm 29.5cm 117.1cm 118.7cm

7 13.03.2014 370d -81.8cm -117.7cm 42.1cm 143.3cm 145.3cm 143cm/a 42cm/a

8 21.05.2014 439d -108.6cm -147.6cm 63.1cm 183.3cm 185.5cm 160cm/a 53cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -128.9cm -170.5cm 80.4cm 213.8cm 216.1cm 177cm/a 69cm/a

10 11.09.2014 552d -151.8cm -201.7cm 101.0cm 252.5cm 254.8cm 193cm/a 92cm/a

11 12.11.2014 614d -173.6cm -230.7cm 128.4cm 288.7cm 291.0cm 203cm/a 126cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -195.3cm -258.8cm 164.0cm 324.2cm 326.5cm 213cm/a 138cm/a

13 19.03.2015 741d -217.5cm -287.4cm 195.3cm 360.4cm 362.7cm 214cm/a 151cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -236.9cm -312.3cm 222.7cm 392.0cm 394.3cm 214cm/a 163cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -262.5cm -345.1cm 249.1cm 433.6cm 435.9cm 213cm/a 163cm/a

16 11.09.2015 917d -280.4cm -367.3cm 274.7cm 462.1cm 464.5cm 210cm/a 174cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -301.3cm -392.3cm 305.4cm 494.7cm 497.1cm 206cm/a 177cm/a

18 13.01.2016 1041d -323.2cm -417.1cm 340.7cm 527.7cm 530.1cm 205cm/a 178cm/a Mittelwert

19 10.03.2016 1098d -343.3cm -439.9cm 373.2cm 558.0cm 560.5cm 202cm/a 182cm/a Mittelwert

20 18.05.2016 1167d -368.7cm -467.2cm 417.6cm 595.1cm 597.8cm 200cm/a 192cm/a

21 15.07.2016 1225d -396.5cm -503.6cm 386.1cm 640.9cm 643.6cm 211cm/a 139cm/a

22 15.09.2016 1287d -416.7cm -524.0cm 420.6cm 669.5cm 672.3cm 205cm/a 144cm/a

23 11.11.2016 1344d -435.0cm -551.3cm 453.3cm 702.2cm 705.1cm 208cm/a 148cm/a

24 11.01.2017 1405d -450.3cm -580.7cm 465.4cm 734.8cm 738.3cm 209cm/a 125cm/a

25 17.03.2017 1470d -469.7cm -599.1cm 483.3cm 761.2cm 765.0cm 201cm/a 108cm/a

26 13.05.2017 1527d -488.6cm -615.2cm 499.4cm 785.6cm 789.8cm 195cm/a 83cm/a

27 15.07.2017 1590d -504.7cm -636.0cm 546.4cm 811.9cm 816.1cm 173cm/a 160cm/a

28 15.09.2017 1652d -521.1cm -655.8cm 576.8cm 837.6cm 841.9cm 170cm/a 156cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -537.6cm -674.3cm 590.9cm 862.4cm 866.7cm 160cm/a 137cm/a

30 18.01.2018 1777d -556.2cm -693.2cm 609.0cm 888.7cm 893.2cm 152cm/a 141cm/a

31 19.03.2018 1837d -574.2cm -714.3cm 622.5cm 916.5cm 920.9cm 155cm/a 139cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -596.8cm -744.1cm 634.9cm 953.9cm 958.3cm 161cm/a 130cm/a

33 24.07.2018 1964d -614.0cm -765.2cm 657.3cm 981.1cm 985.6cm 165cm/a 108cm/a

34 10.10.2018 2042d -632.8cm -792.4cm 681.5cm 1014.1cm 1018.6cm 166cm/a 98cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -640.1cm -805.9cm 690.6cm 1029.2cm 1034.0cm 164cm/a 98cm/a

36 12.02.2019 2167d -652.5cm -832.1cm 711.8cm 1057.5cm 1063.0cm 159cm/a 96cm/a

37 23.04.2019 2237d -684.3cm -846.6cm 725.5cm 1088.6cm 1097.9cm 162cm/a 94cm/a

38 29.05.2019 2273d -694.9cm -855.4cm 734.2cm 1102.1cm 1111.6cm 154cm/a 100cm/a Mittelwert

39 15.07.2019 2320d -708.7cm -866.8cm 745.6cm 1119.6cm 1129.6cm 148cm/a 91cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -716.6cm -883.6cm 763.0cm 1137.7cm 1148.1cm 140cm/a 88cm/a

41 14.11.2019 2442d -724.5cm -899.2cm 783.9cm 1154.8cm 1165.6cm 135cm/a 96cm/a

42 21.01.2020 2510d -733.9cm -910.8cm 801.5cm 1169.7cm 1180.5cm 125cm/a 96cm/a

43 24.03.2020 2573d -748.6cm -930.9cm 796.4cm 1194.6cm 1205.4cm 117cm/a 77cm/a

44 08.05.2020 2618d -756.5cm -941.4cm 801.8cm 1207.7cm 1218.5cm 113cm/a 72cm/a Mittelwert

45 14.07.2020 2685d -765.3cm -952.1cm 823.5cm 1221.5cm 1232.4cm 103cm/a 78cm/a

46 09.09.2020 2742d -769.9cm -966.6cm 839.7cm 1235.7cm 1247.6cm 100cm/a 77cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -771.7cm -988.3cm 854.9cm 1253.9cm 1269.4cm 105cm/a 72cm/a

48 13.01.2021 2868d -779.0cm -998.2cm 874.5cm 1266.2cm 1281.7cm 103cm/a 74cm/a

49 17.03.2021 2931d -789.1cm -1006.5cm 897.3cm 1278.9cm 1294.8cm 91cm/a 103cm/a

50 20.05.2021 2995d -798.3cm -1014.5cm 918.6cm 1290.9cm 1307.0cm 86cm/a 113cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -805.4cm -1021.3cm 935.6cm 1300.6cm 1316.8cm 84cm/a 112cm/a Mittelwert

52 16.09.2021 3114d -813.4cm -1028.8cm 954.7cm 1311.5cm 1327.8cm 79cm/a 113cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -819.1cm -1035.4cm 969.6cm 1320.2cm 1336.5cm 66cm/a 113cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +300 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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horizontal

∆S
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -10.2cm -9.1cm 24.1cm 13.7cm 13.7cm

3 25.07.2013 139d -23.7cm -22.4cm 53.3cm 32.6cm 32.6cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -35.6cm -35.1cm 77.0cm 50.0cm 50.0cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d -43.6cm -43.7cm 92.9cm 61.7cm 61.8cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -57.0cm -60.2cm 115.1cm 82.9cm 83.0cm

7 13.03.2014 370d -72.7cm -79.8cm 135.4cm 108.0cm 108.2cm 107cm/a 134cm/a Mittelwert

8 21.05.2014 439d -95.3cm -108.0cm 164.4cm 144.0cm 144.3cm 126cm/a 136cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -118.6cm -137.2cm 190.9cm 181.3cm 181.6cm 156cm/a 144cm/a

10 11.09.2014 552d -151.1cm -170.7cm 223.6cm 228.0cm 228.4cm 188cm/a 155cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -183.2cm -203.8cm 255.8cm 274.0cm 274.4cm 214cm/a 164cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -219.5cm -234.6cm 288.3cm 321.2cm 322.0cm 245cm/a 178cm/a

13 19.03.2015 741d -252.2cm -272.2cm 314.7cm 371.0cm 371.8cm 260cm/a 177cm/a

14 13.05.2015 796d -279.7cm -303.2cm 337.0cm 412.6cm 413.3cm 275cm/a 177cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -313.5cm -340.6cm 364.4cm 462.9cm 463.7cm 273cm/a 168cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -338.2cm -367.7cm 384.4cm 499.6cm 500.4cm 272cm/a 161cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -365.9cm -396.8cm 407.0cm 539.8cm 540.5cm 266cm/a 151cm/a

18 13.01.2016 1041d -388.6cm -418.7cm 434.3cm 571.3cm 572.1cm 252cm/a 147cm/a

19 10.03.2016 1098d -409.6cm -438.8cm 459.4cm 600.3cm 601.2cm 235cm/a 148cm/a Mittelwert

20 18.05.2016 1167d -429.5cm -455.1cm 495.0cm 625.8cm 626.9cm 210cm/a 156cm/a

21 15.07.2016 1225d -452.0cm -473.7cm 520.5cm 654.8cm 656.1cm 196cm/a 159cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -482.3cm -498.7cm 543.1cm 693.8cm 695.4cm 192cm/a 157cm/a

23 11.11.2016 1344d -502.7cm -514.5cm 573.8cm 719.3cm 721.2cm 181cm/a 167cm/a

24 11.01.2017 1405d -521.2cm -541.9cm 596.6cm 751.9cm 754.2cm 183cm/a 163cm/a

25 17.03.2017 1470d -544.7cm -558.6cm 617.9cm 780.2cm 783.1cm 179cm/a 156cm/a

26 13.05.2017 1527d -565.8cm -578.3cm 636.4cm 809.1cm 811.9cm 188cm/a 143cm/a

27 15.07.2017 1590d -587.8cm -599.0cm 653.5cm 839.3cm 842.2cm 186cm/a 133cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -609.4cm -619.5cm 670.2cm 869.0cm 871.9cm 177cm/a 127cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -629.4cm -638.7cm 683.5cm 896.7cm 899.6cm 177cm/a 109cm/a

30 18.01.2018 1777d -651.3cm -658.4cm 695.0cm 926.1cm 929.1cm 172cm/a 97cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -671.2cm -676.2cm 705.3cm 952.8cm 955.8cm 172cm/a 87cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -696.1cm -697.0cm 714.8cm 985.1cm 988.3cm 169cm/a 75cm/a

33 24.07.2018 1964d -715.4cm -716.3cm 733.4cm 1012.4cm 1015.5cm 169cm/a 78cm/a

34 10.10.2018 2042d -727.3cm -734.3cm 745.5cm 1033.5cm 1037.1cm 155cm/a 71cm/a

35 22.11.2018 2085d -709.4cm -755.9cm 745.3cm 1036.7cm 1065.2cm 162cm/a 61cm/a

36 12.02.2019 2167d -729.8cm -781.0cm 765.8cm 1068.9cm 1097.5cm 158cm/a 66cm/a

37 23.04.2019 2237d -736.6cm -793.2cm 772.7cm 1082.5cm 1111.5cm 142cm/a 62cm/a

38 29.05.2019 2273d -746.2cm -802.8cm 777.4cm 1096.1cm 1125.1cm 137cm/a 63cm/a Mittelwert

39 15.07.2019 2320d -758.6cm -815.4cm 783.5cm 1113.8cm 1142.8cm 131cm/a 51cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -784.6cm -837.1cm 793.1cm 1147.4cm 1176.6cm 151cm/a 51cm/a

41 14.11.2019 2442d -804.8cm -854.1cm 802.3cm 1173.5cm 1203.0cm 141cm/a 58cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -819.6cm -866.6cm 811.6cm 1192.8cm 1222.3cm 133cm/a 49cm/a

43 24.03.2020 2573d -831.7cm -879.4cm 823.2cm 1210.4cm 1240.0cm 140cm/a 55cm/a

44 08.05.2020 2618d -840.6cm -887.6cm 824.3cm 1222.5cm 1252.1cm 134cm/a 50cm/a Mittelwert

45 14.07.2020 2685d -854.1cm -900.3cm 825.9cm 1240.9cm 1270.6cm 128cm/a 43cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -865.6cm -911.0cm 827.4cm 1256.6cm 1286.3cm 111cm/a 35cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -878.1cm -922.7cm 828.9cm 1273.7cm 1303.4cm 101cm/a 27cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -891.8cm -934.0cm 820.5cm 1291.3cm 1321.2cm 101cm/a 9cm/a

49 17.03.2021 2931d -905.1cm -945.7cm 823.0cm 1309.0cm 1338.9cm 101cm/a 0cm/a

50 20.05.2021 2995d -916.8cm -956.4cm 825.3cm 1324.8cm 1354.8cm 99cm/a 1cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -925.5cm -964.7cm 827.0cm 1336.9cm 1366.8cm 96cm/a 1cm/a Mittelwert

52 16.09.2021 3114d -935.3cm -974.2cm 828.9cm 1350.5cm 1380.4cm 92cm/a 1cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -941.4cm -981.1cm 830.2cm 1359.7cm 1389.6cm 85cm/a 1cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +325 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -6.7cm -4.6cm 13.0cm 8.1cm 8.1cm Mittelwert

3 25.07.2013 139d -13.5cm -9.1cm 25.9cm 16.3cm 16.3cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -20.2cm -13.7cm 38.9cm 24.4cm 24.4cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d -27.0cm -18.2cm 51.8cm 32.6cm 32.6cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -33.7cm -22.8cm 64.8cm 40.7cm 40.7cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -47.2cm -31.9cm 90.7cm 57.0cm 57.0cm 56cm/a 89cm/a

8 21.05.2014 439d -65.9cm -45.4cm 131.7cm 80.0cm 80.0cm 69cm/a 115cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -78.9cm -55.5cm 164.2cm 96.5cm 96.5cm 84cm/a 144cm/a

10 11.09.2014 552d -96.0cm -69.9cm 203.7cm 118.7cm 118.8cm 100cm/a 174cm/a

11 12.11.2014 614d -118.1cm -88.2cm 240.3cm 147.4cm 147.6cm 116cm/a 190cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -140.9cm -107.2cm 278.2cm 177.0cm 177.2cm 140cm/a 219cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -168.7cm -130.1cm 313.2cm 213.0cm 213.2cm 154cm/a 219cm/a

14 13.05.2015 796d -193.4cm -151.7cm 330.6cm 245.8cm 246.1cm 170cm/a 203cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -225.4cm -181.4cm 335.9cm 289.4cm 289.8cm 187cm/a 166cm/a

16 11.09.2015 917d -246.9cm -197.3cm 353.5cm 316.0cm 316.4cm 198cm/a 150cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -270.7cm -209.6cm 391.8cm 342.3cm 343.2cm 196cm/a 152cm/a

18 13.01.2016 1041d -294.1cm -222.5cm 423.5cm 368.8cm 370.0cm 194cm/a 146cm/a Mittelwert

19 10.03.2016 1098d -315.3cm -235.0cm 446.6cm 393.3cm 394.6cm 186cm/a 137cm/a

20 18.05.2016 1167d -342.3cm -253.2cm 477.8cm 425.8cm 427.2cm 178cm/a 145cm/a

21 15.07.2016 1225d -363.4cm -265.6cm 503.2cm 450.1cm 451.6cm 165cm/a 170cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -384.2cm -275.6cm 529.3cm 472.8cm 474.7cm 156cm/a 173cm/a

23 11.11.2016 1344d -405.7cm -292.4cm 557.9cm 500.1cm 502.0cm 159cm/a 166cm/a

24 11.01.2017 1405d -428.2cm -305.4cm 574.7cm 525.9cm 527.9cm 158cm/a 152cm/a

25 17.03.2017 1470d -452.7cm -319.5cm 597.2cm 554.1cm 556.3cm 159cm/a 148cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -474.7cm -332.2cm 621.0cm 579.4cm 581.7cm 157cm/a 145cm/a

27 15.07.2017 1590d -497.7cm -344.9cm 644.5cm 605.5cm 607.9cm 156cm/a 141cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -520.4cm -357.3cm 667.7cm 631.3cm 633.8cm 159cm/a 139cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -541.1cm -368.0cm 687.5cm 654.4cm 657.1cm 154cm/a 129cm/a

30 18.01.2018 1777d -560.3cm -378.0cm 710.0cm 675.9cm 678.7cm 148cm/a 133cm/a

31 19.03.2018 1837d -577.6cm -388.1cm 727.0cm 695.9cm 698.8cm 142cm/a 129cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -597.9cm -401.2cm 742.9cm 720.0cm 722.9cm 135cm/a 117cm/a

33 24.07.2018 1964d -616.4cm -410.1cm 759.2cm 740.4cm 743.5cm 132cm/a 112cm/a

34 10.10.2018 2042d -618.9cm -410.0cm 745.2cm 742.4cm 746.0cm 105cm/a 73cm/a

35 22.11.2018 2085d -625.8cm -415.7cm 752.2cm 751.3cm 754.9cm 96cm/a 63cm/a

36 12.02.2019 2167d -650.9cm -424.9cm 772.9cm 777.3cm 781.6cm 96cm/a 59cm/a

37 23.04.2019 2237d -657.1cm -442.4cm 781.7cm 792.2cm 800.2cm 93cm/a 50cm/a

38 29.05.2019 2273d -663.7cm -450.8cm 791.6cm 802.3cm 810.8cm 88cm/a 49cm/a Mittelwert

39 15.07.2019 2320d -676.6cm -460.9cm 811.6cm 818.6cm 827.2cm 86cm/a 54cm/a

40 13.09.2019 2380d -690.0cm -471.1cm 831.1cm 835.5cm 844.1cm 106cm/a 93cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -704.0cm -481.6cm 851.1cm 852.9cm 861.6cm 109cm/a 101cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -715.9cm -490.1cm 866.2cm 867.6cm 876.2cm 101cm/a 99cm/a

43 24.03.2020 2573d -730.4cm -494.9cm 889.1cm 882.2cm 891.5cm 99cm/a 117cm/a

44 08.05.2020 2618d -739.4cm -499.0cm 902.4cm 892.0cm 901.4cm 96cm/a 117cm/a Mittelwert

45 14.07.2020 2685d -751.6cm -506.5cm 918.8cm 906.3cm 915.7cm 89cm/a 107cm/a

46 09.09.2020 2742d -762.0cm -511.9cm 925.8cm 917.9cm 927.4cm 84cm/a 96cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -773.3cm -517.7cm 933.4cm 930.6cm 940.1cm 79cm/a 83cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -785.0cm -522.6cm 933.4cm 943.0cm 952.8cm 78cm/a 68cm/a

49 17.03.2021 2931d -795.7cm -534.6cm 959.4cm 958.6cm 968.9cm 79cm/a 72cm/a

50 20.05.2021 2995d -806.9cm -545.0cm 981.6cm 973.7cm 984.2cm 80cm/a 77cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -817.2cm -552.4cm 997.3cm 986.4cm 996.8cm 81cm/a 78cm/a Mittelwert

52 16.09.2021 3114d -828.7cm -560.8cm 1015.0cm 1000.6cm 1011.1cm 82cm/a 88cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -840.6cm -565.4cm 1024.1cm 1013.0cm 1023.8cm 82cm/a 89cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +350 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -9.2cm -20.4cm 29.1cm 22.4cm 22.4cm

3 25.07.2013 139d -20.9cm -37.5cm 55.2cm 42.9cm 43.1cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -30.9cm -44.4cm 68.0cm 54.1cm 55.2cm

5 14.11.2013 251d -41.5cm -49.4cm 79.3cm 64.5cm 66.9cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -58.2cm -57.3cm 97.3cm 81.7cm 85.4cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -73.6cm -63.1cm 112.4cm 96.9cm 101.9cm 101cm/a 111cm/a

8 21.05.2014 439d -112.1cm -68.1cm 106.8cm 131.2cm 140.7cm 114cm/a 75cm/a

9 10.07.2014 489d -124.1cm -71.5cm 128.8cm 143.2cm 153.2cm 115cm/a 77cm/a

10 11.09.2014 552d -139.3cm -76.7cm 158.5cm 159.0cm 169.2cm 120cm/a 96cm/a

11 12.11.2014 614d -154.5cm -86.3cm 180.1cm 177.0cm 187.3cm 121cm/a 101cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -170.6cm -100.8cm 194.5cm 198.2cm 208.9cm 127cm/a 100cm/a

13 19.03.2015 741d -198.6cm -121.4cm 183.3cm 232.8cm 243.7cm 140cm/a 70cm/a

14 13.05.2015 796d -221.1cm -137.1cm 183.0cm 260.2cm 271.1cm 133cm/a 78cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -247.3cm -154.1cm 194.7cm 291.4cm 302.3cm 145cm/a 64cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -266.4cm -166.5cm 203.3cm 314.2cm 325.1cm 156cm/a 45cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -285.2cm -176.4cm 235.1cm 335.4cm 346.3cm 159cm/a 55cm/a

18 13.01.2016 1041d -306.2cm -189.0cm 261.2cm 359.9cm 370.8cm 163cm/a 67cm/a Mittelwert

19 10.03.2016 1098d -327.6cm -203.0cm 280.1cm 385.4cm 396.4cm 156cm/a 99cm/a

20 18.05.2016 1167d -346.8cm -215.3cm 324.7cm 408.2cm 419.2cm 146cm/a 140cm/a

21 15.07.2016 1225d -364.8cm -226.8cm 352.0cm 429.5cm 440.5cm 141cm/a 160cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -386.0cm -240.2cm 370.2cm 454.6cm 465.6cm 139cm/a 165cm/a

23 11.11.2016 1344d -401.7cm -249.2cm 390.8cm 472.7cm 483.7cm 137cm/a 156cm/a

24 11.01.2017 1405d -419.2cm -261.2cm 412.3cm 493.9cm 504.9cm 135cm/a 152cm/a

25 17.03.2017 1470d -436.8cm -274.5cm 432.2cm 515.9cm 527.0cm 128cm/a 149cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -452.1cm -287.3cm 447.9cm 535.7cm 547.0cm 130cm/a 125cm/a

27 15.07.2017 1590d -469.8cm -297.6cm 462.2cm 556.1cm 567.4cm 127cm/a 110cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -487.1cm -307.7cm 476.2cm 576.2cm 587.5cm 122cm/a 106cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -503.9cm -317.5cm 489.8cm 595.6cm 606.9cm 122cm/a 98cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -522.1cm -328.1cm 504.6cm 616.6cm 628.0cm 121cm/a 91cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -538.6cm -337.7cm 517.9cm 635.7cm 647.1cm 119cm/a 85cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -560.2cm -345.4cm 531.2cm 658.1cm 670.0cm 118cm/a 80cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -588.8cm -363.1cm 547.2cm 691.8cm 703.6cm 133cm/a 83cm/a

34 10.10.2018 2042d nicht messbar

35 22.11.2018 2085d nicht messbar

36 12.02.2019 2167d nicht messbar

37 23.04.2019 2237d nicht messbar

38 29.05.2019 2273d nicht messbar

39 15.07.2019 2320d nicht messbar

40 13.09.2019 2380d nicht messbar

41 14.11.2019 2442d nicht messbar

42 21.01.2020 2510d nicht messbar

43 24.03.2020 2573d nicht messbar

44 08.05.2020 2618d nicht messbar

45 14.07.2020 2685d nicht messbar

46 09.09.2020 2742d nicht messbar

47 10.11.2020 2804d nicht messbar

48 13.01.2021 2868d nicht messbar

49 17.03.2021 2931d nicht messbar

50 20.05.2021 2995d nicht messbar

51 15.07.2021 3051d nicht messbar

52 16.09.2021 3114d nicht messbar

53 16.11.2021 3175d nicht messbar

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +375 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -9.4cm -2.4cm 23.6cm 9.7cm 9.7cm

3 25.07.2013 139d -29.3cm -11.0cm 46.4cm 31.3cm 31.4cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -46.4cm -18.3cm 66.0cm 49.9cm 50.0cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d -57.9cm -23.3cm 79.2cm 62.4cm 62.5cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -83.2cm -36.1cm 93.3cm 90.7cm 90.8cm

7 13.03.2014 370d -107.6cm -42.5cm 93.3cm 115.7cm 116.1cm 115cm/a 92cm/a

8 21.05.2014 439d -119.1cm -46.9cm 103.9cm 128.0cm 128.4cm 115cm/a 78cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -134.4cm -55.9cm 140.3cm 145.6cm 146.2cm 120cm/a 98cm/a

10 11.09.2014 552d -144.9cm -55.3cm 172.3cm 155.1cm 156.6cm 113cm/a 112cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -155.1cm -54.8cm 203.8cm 164.5cm 166.9cm 105cm/a 125cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -165.8cm -54.2cm 236.4cm 174.4cm 177.6cm 89cm/a 147cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -176.2cm -53.6cm 268.4cm 184.2cm 188.0cm 71cm/a 172cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -185.3cm -53.1cm 296.3cm 192.8cm 197.2cm 70cm/a 197cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -196.9cm -52.5cm 331.9cm 203.8cm 208.8cm 61cm/a 186cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -205.4cm -52.0cm 357.8cm 211.9cm 217.3cm 61cm/a 186cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -207.0cm -39.7cm 375.7cm 210.8cm 229.7cm 63cm/a 172cm/a

18 13.01.2016 1041d -210.3cm -37.5cm 384.1cm 213.6cm 233.6cm 56cm/a 149cm/a Mittelwert

19 10.03.2016 1098d -221.2cm -41.5cm 398.4cm 225.0cm 245.2cm 58cm/a 133cm/a

20 18.05.2016 1167d -234.3cm -47.5cm 409.1cm 239.0cm 259.6cm 61cm/a 111cm/a Mittelwert

21 15.07.2016 1225d -245.3cm -52.5cm 418.1cm 250.9cm 271.7cm 64cm/a 88cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -257.0cm -58.9cm 421.7cm 263.7cm 285.1cm 67cm/a 63cm/a

23 11.11.2016 1344d -265.3cm -63.8cm 424.6cm 272.9cm 294.7cm 65cm/a 49cm/a Mittelwert

24 11.01.2017 1405d -274.2cm -69.0cm 427.8cm 282.8cm 305.0cm 72cm/a 44cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -283.7cm -74.5cm 431.2cm 293.3cm 316.0cm 69cm/a 32cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -292.0cm -79.3cm 434.2cm 302.6cm 325.6cm 67cm/a 25cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -301.2cm -84.7cm 437.5cm 312.9cm 336.2cm 65cm/a 19cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -310.3cm -89.9cm 440.8cm 323.1cm 346.7cm 62cm/a 19cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -316.5cm -93.9cm 443.6cm 330.1cm 354.1cm 59cm/a 19cm/a

30 18.01.2018 1777d -331.7cm -97.0cm 450.5cm 345.6cm 369.6cm 63cm/a 22cm/a

31 19.03.2018 1837d -337.9cm -97.0cm 452.3cm 351.5cm 375.8cm 60cm/a 21cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -349.9cm -93.5cm 453.4cm 362.1cm 388.3cm 60cm/a 18cm/a

33 24.07.2018 1964d -360.1cm -102.7cm 458.9cm 374.4cm 402.0cm 64cm/a 21cm/a

34 10.10.2018 2042d -377.8cm -111.2cm 464.3cm 393.8cm 421.7cm 70cm/a 22cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -387.6cm -116.0cm 467.2cm 404.6cm 432.6cm 77cm/a 23cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -409.7cm -120.3cm 470.3cm 427.0cm 455.1cm 80cm/a 19cm/a

37 23.04.2019 2237d -417.3cm -126.0cm 482.0cm 435.9cm 464.6cm 81cm/a 27cm/a

38 29.05.2019 2273d -423.3cm -128.5cm 485.4cm 442.3cm 471.1cm 83cm/a 32cm/a Mittelwert

39 15.07.2019 2320d -443.3cm -134.4cm 489.1cm 463.2cm 492.0cm 92cm/a 31cm/a

40 13.09.2019 2380d -442.9cm -136.9cm 491.1cm 463.5cm 494.5cm 79cm/a 29cm/a

41 14.11.2019 2442d -442.5cm -137.9cm 492.6cm 463.4cm 495.6cm 64cm/a 26cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -441.2cm -139.5cm 497.3cm 462.7cm 497.7cm 45cm/a 29cm/a

43 24.03.2020 2573d -444.2cm -140.9cm 500.3cm 466.0cm 501.0cm 40cm/a 20cm/a Mittelwert

44 08.05.2020 2618d -455.7cm -144.0cm 505.8cm 477.9cm 512.9cm 44cm/a 22cm/a

45 14.07.2020 2685d -466.2cm -150.4cm 504.0cm 489.8cm 525.2cm 33cm/a 15cm/a

46 09.09.2020 2742d -468.2cm -151.6cm 509.7cm 492.1cm 527.5cm 33cm/a 19cm/a

47 10.11.2020 2804d -470.7cm -152.6cm 512.6cm 494.8cm 530.3cm 35cm/a 20cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -479.0cm -155.6cm 518.6cm 503.7cm 539.1cm 42cm/a 22cm/a

49 17.03.2021 2931d -485.9cm -160.4cm 522.3cm 511.7cm 547.5cm 47cm/a 22cm/a

50 20.05.2021 2995d -489.6cm -163.4cm 524.0cm 516.1cm 552.2cm 38cm/a 18cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -496.4cm -169.7cm 526.7cm 524.6cm 561.5cm 36cm/a 23cm/a

52 16.09.2021 3114d -503.2cm -176.0cm 529.4cm 533.1cm 570.8cm 42cm/a 19cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -510.0cm -182.3cm 532.1cm 541.6cm 580.0cm 49cm/a 19cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +400 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -17.0cm -9.4cm 18.0cm 19.4cm 19.4cm

3 25.07.2013 139d -27.7cm -13.5cm 22.9cm 30.8cm 30.9cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -50.5cm -19.4cm 23.3cm 54.1cm 54.4cm

5 14.11.2013 251d -58.3cm -21.3cm 26.8cm 62.1cm 62.5cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -75.7cm -25.1cm 44.0cm 79.8cm 80.3cm

7 13.03.2014 370d -96.6cm -32.1cm 42.6cm 101.8cm 102.3cm 101cm/a 42cm/a

8 21.05.2014 439d -138.8cm -53.8cm 36.3cm 148.9cm 149.8cm 126cm/a 18cm/a

9 10.07.2014 489d -158.8cm -63.0cm 41.9cm 170.8cm 171.8cm 147cm/a 20cm/a

10 11.09.2014 552d -181.6cm -77.2cm 47.9cm 197.3cm 198.6cm 152cm/a 26cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -204.0cm -91.2cm 53.8cm 223.5cm 225.1cm 164cm/a 27cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -224.7cm -108.3cm 58.9cm 249.5cm 251.9cm 176cm/a 15cm/a

13 19.03.2015 741d -252.3cm -122.0cm 61.9cm 280.3cm 282.7cm 178cm/a 19cm/a

14 13.05.2015 796d -274.2cm -134.1cm 62.4cm 305.2cm 307.8cm 162cm/a 27cm/a

15 22.07.2015 866d -302.1cm -149.5cm 63.0cm 337.0cm 339.6cm 163cm/a 20cm/a

16 11.09.2015 917d -322.4cm -160.7cm 63.4cm 360.2cm 362.8cm 164cm/a 16cm/a

17 12.11.2015 979d -347.1cm -174.4cm 64.0cm 388.4cm 391.0cm 166cm/a 10cm/a

18 13.01.2016 1041d -369.3cm -188.2cm 62.1cm 414.4cm 417.1cm 166cm/a 3cm/a

19 10.03.2016 1098d -384.2cm -192.6cm 70.0cm 429.7cm 432.7cm 153cm/a 8cm/a

20 18.05.2016 1167d -407.1cm -210.3cm 77.7cm 458.2cm 461.6cm 151cm/a 15cm/a

21 15.07.2016 1225d -427.7cm -201.4cm 76.8cm 472.7cm 484.0cm 147cm/a 14cm/a

22 15.09.2016 1287d -446.9cm -212.2cm 79.6cm 494.7cm 506.1cm 141cm/a 16cm/a

23 11.11.2016 1344d -458.1cm -227.7cm 82.3cm 511.6cm 525.3cm 134cm/a 18cm/a Mittelwert

24 11.01.2017 1405d -470.1cm -244.4cm 85.3cm 529.8cm 545.8cm 129cm/a 23cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -482.7cm -261.8cm 88.4cm 549.1cm 567.3cm 132cm/a 18cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -494.1cm -277.6cm 91.3cm 566.8cm 586.8cm 127cm/a 14cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -499.4cm -301.0cm 94.6cm 583.1cm 610.8cm 127cm/a 18cm/a

28 15.09.2017 1652d -504.0cm -308.4cm 94.5cm 590.9cm 619.5cm 113cm/a 15cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -516.7cm -314.0cm 91.1cm 604.6cm 633.4cm 107cm/a 9cm/a

30 18.01.2018 1777d -529.4cm -317.3cm 86.4cm 617.2cm 646.5cm 99cm/a 1cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -540.9cm -320.3cm 82.0cm 628.7cm 658.4cm 91cm/a -6cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -554.0cm -320.9cm 75.4cm 640.3cm 671.5cm 81cm/a -15cm/a

33 24.07.2018 1964d -558.6cm -322.7cm 74.9cm 645.1cm 676.4cm 64cm/a -19cm/a Mittelwert

34 10.10.2018 2042d -567.5cm -330.6cm 78.9cm 656.7cm 688.3cm 64cm/a -15cm/a

35 22.11.2018 2085d -575.6cm -335.9cm 80.1cm 666.4cm 698.0cm 63cm/a -11cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -591.1cm -346.0cm 82.4cm 685.0cm 716.6cm 66cm/a -4cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -609.6cm -356.2cm 82.8cm 706.1cm 737.7cm 72cm/a 1cm/a

38 29.05.2019 2273d -614.7cm -359.6cm 88.7cm 712.2cm 743.8cm 73cm/a 13cm/a

39 15.07.2019 2320d -620.1cm -362.8cm 88.7cm 718.5cm 750.1cm 76cm/a 14cm/a

40 13.09.2019 2380d -627.4cm -363.8cm 96.4cm 725.3cm 757.5cm 75cm/a 19cm/a

41 14.11.2019 2442d -633.5cm -374.6cm 94.8cm 736.0cm 769.9cm 73cm/a 15cm/a

42 21.01.2020 2510d -642.9cm -381.2cm 91.2cm 747.4cm 781.3cm 69cm/a 9cm/a

43 24.03.2020 2573d -655.6cm -384.3cm 99.3cm 760.0cm 794.4cm 62cm/a 18cm/a

44 08.05.2020 2618d -662.7cm -388.2cm 98.1cm 768.1cm 802.5cm 62cm/a 10cm/a

45 14.07.2020 2685d -670.5cm -389.6cm 102.4cm 775.5cm 810.4cm 60cm/a 14cm/a

46 09.09.2020 2742d -682.5cm -396.6cm 99.2cm 789.4cm 824.3cm 67cm/a 3cm/a

47 10.11.2020 2804d -692.3cm -402.8cm 97.5cm 801.0cm 835.9cm 67cm/a 3cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -702.4cm -409.2cm 95.6cm 812.9cm 847.9cm 68cm/a 4cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -709.0cm -414.1cm 95.5cm 821.1cm 856.1cm 63cm/a -4cm/a

50 20.05.2021 2995d -712.1cm -416.3cm 95.9cm 824.9cm 859.9cm 56cm/a -2cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -717.3cm -419.6cm 97.5cm 831.1cm 866.1cm 56cm/a -5cm/a

52 16.09.2021 3114d -720.4cm -420.6cm 98.2cm 834.2cm 869.3cm 44cm/a -1cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -727.2cm -421.2cm 99.3cm 840.4cm 876.1cm 40cm/a 2cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS
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ca. +425 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -18.8cm -8.0cm 0.4cm 20.4cm 20.4cm

3 25.07.2013 139d -30.2cm -12.1cm 0.8cm 32.5cm 32.5cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -53.6cm -19.3cm 2.0cm 56.9cm 57.0cm

5 14.11.2013 251d -61.9cm -22.4cm 3.6cm 65.8cm 65.9cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -81.7cm -31.0cm 10.7cm 87.4cm 87.5cm

7 13.03.2014 370d -105.1cm -43.3cm 8.0cm 113.7cm 113.9cm 112cm/a 8cm/a

8 21.05.2014 439d -135.8cm -58.0cm 12.7cm 147.7cm 148.0cm 123cm/a 12cm/a

9 10.07.2014 489d -159.3cm -66.3cm 14.4cm 172.6cm 172.9cm 147cm/a 14cm/a

10 11.09.2014 552d -183.2cm -85.6cm 17.6cm 202.2cm 203.6cm 155cm/a 16cm/a

11 12.11.2014 614d -213.2cm -101.6cm 19.5cm 236.2cm 237.6cm 173cm/a 16cm/a

12 15.01.2015 678d -241.4cm -111.5cm 23.1cm 265.9cm 267.5cm 185cm/a 13cm/a

13 19.03.2015 741d -267.5cm -125.0cm 26.5cm 295.3cm 296.9cm 180cm/a 18cm/a

14 13.05.2015 796d -288.7cm -132.4cm 27.5cm 317.6cm 319.3cm 175cm/a 15cm/a

15 22.07.2015 866d -310.4cm -148.0cm 29.7cm 343.9cm 346.1cm 168cm/a 15cm/a

16 11.09.2015 917d -331.6cm -155.7cm 31.8cm 366.3cm 368.6cm 165cm/a 14cm/a

17 12.11.2015 979d -356.4cm -166.2cm 33.3cm 393.3cm 395.5cm 158cm/a 14cm/a

18 13.01.2016 1041d -371.5cm -174.5cm 37.6cm 410.4cm 412.8cm 146cm/a 15cm/a

19 10.03.2016 1098d -390.0cm -182.3cm 40.9cm 430.5cm 432.8cm 139cm/a 15cm/a

20 18.05.2016 1167d -409.0cm -192.0cm 48.0cm 451.8cm 454.2cm 133cm/a 20cm/a

21 15.07.2016 1225d -422.0cm -198.1cm 49.6cm 466.2cm 468.5cm 125cm/a 20cm/a

22 15.09.2016 1287d -442.0cm -208.3cm 49.6cm 488.6cm 491.0cm 121cm/a 18cm/a

23 11.11.2016 1344d -457.8cm -216.7cm 42.6cm 506.5cm 508.9cm 113cm/a 9cm/a

24 11.01.2017 1405d -472.7cm -224.1cm 54.9cm 523.1cm 525.5cm 113cm/a 17cm/a

25 17.03.2017 1470d -487.6cm -229.7cm 59.4cm 539.0cm 541.4cm 107cm/a 18cm/a

26 13.05.2017 1527d -502.1cm -237.7cm 62.9cm 555.5cm 558.0cm 105cm/a 15cm/a

27 15.07.2017 1590d -519.1cm -246.1cm 65.9cm 574.5cm 577.0cm 108cm/a 16cm/a

28 15.09.2017 1652d -524.2cm -248.8cm 66.7cm 580.2cm 582.7cm 92cm/a 17cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -527.0cm -251.3cm 66.7cm 583.8cm 586.5cm 77cm/a 24cm/a

30 18.01.2018 1777d -543.3cm -256.4cm 71.2cm 600.7cm 603.5cm 77cm/a 16cm/a

31 19.03.2018 1837d -557.5cm -270.1cm 70.0cm 619.5cm 623.3cm 81cm/a 11cm/a

32 30.05.2018 1909d -575.5cm -274.9cm 68.6cm 637.8cm 641.9cm 80cm/a 5cm/a

33 24.07.2018 1964d -587.2cm -278.9cm 71.4cm 650.0cm 654.3cm 75cm/a 5cm/a

34 10.10.2018 2042d -600.3cm -285.6cm 73.3cm 664.8cm 669.0cm 81cm/a 6cm/a

35 22.11.2018 2085d -605.6cm -291.0cm 71.1cm 671.9cm 676.5cm 88cm/a 4cm/a

36 12.02.2019 2167d -617.9cm -293.6cm 69.6cm 684.1cm 689.1cm 80cm/a -1cm/a

37 23.04.2019 2237d -632.1cm -299.8cm 68.8cm 699.6cm 704.6cm 74cm/a -1cm/a

38 29.05.2019 2273d -634.8cm -301.6cm 74.2cm 702.8cm 707.9cm 66cm/a 6cm/a

39 15.07.2019 2320d -644.8cm -307.6cm 74.4cm 714.4cm 719.5cm 67cm/a 3cm/a

40 13.09.2019 2380d -653.1cm -310.6cm 76.6cm 723.2cm 728.3cm 64cm/a 4cm/a

41 14.11.2019 2442d -662.2cm -320.8cm 77.1cm 735.8cm 742.0cm 67cm/a 6cm/a

42 21.01.2020 2510d -673.5cm -321.9cm 76.7cm 746.4cm 753.4cm 68cm/a 8cm/a

43 24.03.2020 2573d -691.1cm -326.7cm 83.9cm 764.4cm 771.6cm 73cm/a 16cm/a

44 08.05.2020 2618d -702.3cm -331.7cm 84.3cm 776.7cm 783.9cm 80cm/a 11cm/a

45 14.07.2020 2685d -703.7cm -333.3cm 82.6cm 778.6cm 786.0cm 67cm/a 8cm/a

46 09.09.2020 2742d -716.4cm -341.1cm 80.8cm 793.4cm 800.9cm 73cm/a 4cm/a

47 10.11.2020 2804d -720.6cm -343.8cm 81.3cm 798.4cm 805.9cm 64cm/a 4cm/a

48 13.01.2021 2868d -725.0cm -345.9cm 81.7cm 803.3cm 810.8cm 59cm/a 5cm/a

49 17.03.2021 2931d -735.7cm -352.9cm 85.9cm 815.9cm 823.6cm 53cm/a 2cm/a

50 20.05.2021 2995d -740.7cm -355.6cm 86.7cm 821.6cm 829.3cm 44cm/a 2cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -748.8cm -358.7cm 85.6cm 830.3cm 837.9cm 52cm/a 3cm/a

52 16.09.2021 3114d -751.8cm -363.2cm 87.8cm 834.9cm 843.3cm 42cm/a 7cm/a

53 16.11.2021 3175d -759.3cm -364.1cm 86.1cm 842.1cm 850.9cm 44cm/a 5cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS
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ca. +450 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -17.3cm -9.7cm 4.1cm 19.8cm 19.8cm

3 25.07.2013 139d -30.9cm -15.6cm 6.1cm 34.7cm 34.7cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -64.3cm -28.0cm 9.5cm 70.2cm 70.3cm

5 14.11.2013 251d -86.8cm -37.0cm 10.0cm 94.3cm 94.5cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -122.1cm -51.1cm 10.8cm 132.4cm 132.6cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -146.0cm -61.3cm 9.4cm 158.4cm 158.5cm 157cm/a 9cm/a

8 21.05.2014 439d -174.8cm -76.9cm 15.0cm 191.0cm 191.3cm 166cm/a 11cm/a

9 10.07.2014 489d -200.1cm -86.6cm 16.2cm 218.1cm 218.4cm 192cm/a 10cm/a

10 11.09.2014 552d -229.1cm -101.1cm 21.8cm 250.4cm 250.8cm 191cm/a 13cm/a

11 12.11.2014 614d -256.4cm -113.8cm 25.5cm 280.6cm 281.0cm 188cm/a 16cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -284.6cm -127.0cm 29.3cm 311.7cm 312.1cm 184cm/a 19cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -311.1cm -138.4cm 31.2cm 340.5cm 340.9cm 180cm/a 21cm/a

14 13.05.2015 796d -333.9cm -150.8cm 37.9cm 366.4cm 366.9cm 180cm/a 23cm/a

15 22.07.2015 866d -360.4cm -165.0cm 41.6cm 396.4cm 396.9cm 173cm/a 25cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -379.7cm -175.4cm 44.4cm 418.2cm 418.8cm 168cm/a 23cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -400.9cm -186.6cm 43.5cm 442.2cm 442.8cm 162cm/a 18cm/a

18 13.01.2016 1041d -413.2cm -193.9cm 53.1cm 456.4cm 457.1cm 146cm/a 24cm/a

19 10.03.2016 1098d -434.6cm -204.6cm 57.2cm 480.3cm 481.0cm 143cm/a 27cm/a

20 18.05.2016 1167d -458.7cm -215.5cm 65.2cm 506.8cm 507.5cm 138cm/a 27cm/a

21 15.07.2016 1225d -466.9cm -221.0cm 69.1cm 516.5cm 517.3cm 123cm/a 28cm/a

22 15.09.2016 1287d -478.2cm -225.1cm 72.6cm 528.5cm 529.4cm 109cm/a 28cm/a

23 11.11.2016 1344d -498.6cm -235.6cm 74.8cm 551.4cm 552.3cm 110cm/a 31cm/a

24 11.01.2017 1405d -519.1cm -246.0cm 77.0cm 574.4cm 575.3cm 119cm/a 24cm/a

25 17.03.2017 1470d -526.8cm -250.1cm 82.4cm 583.1cm 584.0cm 101cm/a 25cm/a

26 13.05.2017 1527d -536.1cm -254.7cm 89.3cm 593.5cm 594.4cm 88cm/a 24cm/a

27 15.07.2017 1590d -551.9cm -261.3cm 92.8cm 610.6cm 611.5cm 94cm/a 24cm/a

28 15.09.2017 1652d -557.2cm -263.6cm 94.1cm 616.4cm 617.3cm 88cm/a 22cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -562.4cm -266.0cm 95.7cm 622.1cm 623.0cm 70cm/a 21cm/a

30 18.01.2018 1777d -575.7cm -270.1cm 96.7cm 635.9cm 637.0cm 61cm/a 19cm/a

31 19.03.2018 1837d -582.1cm -271.1cm 97.1cm 642.2cm 643.4cm 59cm/a 15cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -597.4cm -271.8cm 98.2cm 656.4cm 658.8cm 62cm/a 9cm/a

33 24.07.2018 1964d -609.8cm -278.3cm 99.0cm 670.3cm 672.8cm 60cm/a 6cm/a

34 10.10.2018 2042d -623.9cm -287.7cm 91.5cm 687.1cm 689.7cm 68cm/a -2cm/a

35 22.11.2018 2085d -630.6cm -291.9cm 90.1cm 694.9cm 697.6cm 73cm/a -5cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -643.3cm -299.9cm 87.3cm 709.8cm 712.6cm 71cm/a -9cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -652.4cm -305.1cm 89.3cm 720.3cm 723.1cm 73cm/a -7cm/a

38 29.05.2019 2273d -661.1cm -311.2cm 91.5cm 730.7cm 733.7cm 75cm/a -7cm/a

39 15.07.2019 2320d -669.4cm -313.2cm 82.8cm 739.1cm 742.3cm 71cm/a -17cm/a

40 13.09.2019 2380d -676.3cm -317.8cm 92.1cm 747.3cm 750.6cm 66cm/a 1cm/a

41 14.11.2019 2442d -680.4cm -320.5cm 94.2cm 752.1cm 755.4cm 59cm/a 4cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -690.6cm -327.1cm 93.5cm 764.2cm 767.6cm 59cm/a 7cm/a

43 24.03.2020 2573d -703.5cm -331.7cm 100.8cm 777.8cm 781.3cm 63cm/a 12cm/a

44 08.05.2020 2618d -709.5cm -333.5cm 105.3cm 783.9cm 787.5cm 57cm/a 15cm/a Mittelwert

45 14.07.2020 2685d -718.5cm -336.4cm 112.3cm 793.3cm 797.0cm 55cm/a 30cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -726.2cm -338.8cm 118.3cm 801.3cm 805.0cm 55cm/a 26cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -734.5cm -341.4cm 124.8cm 810.0cm 813.8cm 59cm/a 31cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -743.1cm -344.1cm 131.4cm 818.9cm 822.8cm 56cm/a 39cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -753.6cm -347.4cm 136.4cm 829.8cm 833.8cm 54cm/a 36cm/a Mittelwert

50 20.05.2021 2995d -754.7cm -348.5cm 139.2cm 831.3cm 835.3cm 46cm/a 33cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -758.5cm -349.2cm 144.5cm 835.0cm 839.2cm 42cm/a 32cm/a Mittelwert

52 16.09.2021 3114d -765.8cm -351.1cm 147.0cm 842.4cm 846.7cm 41cm/a 28cm/a

53 16.11.2021 3175d -769.0cm -352.5cm 146.9cm 845.9cm 850.2cm 36cm/a 22cm/a
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Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf
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ca. +475 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -12.1cm -6.2cm 8.2cm 13.6cm 13.6cm

3 25.07.2013 139d -20.2cm -9.1cm 12.2cm 22.2cm 22.2cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -38.4cm -13.5cm 18.7cm 40.7cm 41.0cm

5 14.11.2013 251d -46.8cm -15.2cm 24.4cm 49.3cm 49.5cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -71.9cm -19.8cm 47.3cm 74.6cm 75.1cm

7 13.03.2014 370d -87.3cm -23.4cm 47.3cm 90.4cm 90.9cm 90cm/a 47cm/a

8 21.05.2014 439d -97.1cm -25.5cm 50.5cm 100.4cm 100.8cm 84cm/a 41cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -115.2cm -29.3cm 61.8cm 118.8cm 119.3cm 101cm/a 52cm/a

10 11.09.2014 552d -125.4cm -31.9cm 67.0cm 129.4cm 129.9cm 94cm/a 51cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -147.9cm -38.3cm 76.2cm 152.8cm 153.2cm 104cm/a 52cm/a

12 15.01.2015 678d -160.8cm -47.6cm 76.2cm 167.7cm 169.2cm 97cm/a 30cm/a

13 19.03.2015 741d -171.3cm -52.4cm 77.0cm 179.2cm 180.7cm 88cm/a 29cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -197.9cm -60.9cm 79.9cm 207.1cm 208.6cm 110cm/a 30cm/a

15 22.07.2015 866d -215.6cm -74.4cm 89.0cm 228.1cm 230.9cm 108cm/a 26cm/a

16 11.09.2015 917d -232.2cm -80.3cm 98.2cm 245.7cm 248.5cm 119cm/a 31cm/a

17 12.11.2015 979d -239.2cm -84.0cm 103.1cm 253.5cm 256.4cm 103cm/a 27cm/a Mittelwert

18 13.01.2016 1041d -250.4cm -92.9cm 113.8cm 267.1cm 270.7cm 102cm/a 38cm/a

19 10.03.2016 1098d -262.1cm -97.6cm 128.6cm 279.7cm 283.3cm 105cm/a 53cm/a

20 18.05.2016 1167d -280.7cm -106.6cm 144.2cm 300.2cm 304.0cm 94cm/a 63cm/a

21 15.07.2016 1225d -288.3cm -110.6cm 149.7cm 308.8cm 312.6cm 83cm/a 62cm/a

22 15.09.2016 1287d -293.8cm -113.4cm 151.2cm 314.9cm 318.7cm 69cm/a 52cm/a Mittelwert

23 11.11.2016 1344d -307.3cm -120.3cm 151.2cm 330.0cm 333.9cm 78cm/a 48cm/a

24 11.01.2017 1405d -321.5cm -127.8cm 165.9cm 346.0cm 350.0cm 80cm/a 52cm/a

25 17.03.2017 1470d -337.7cm -136.9cm 171.6cm 364.4cm 368.5cm 84cm/a 42cm/a

26 13.05.2017 1527d -351.0cm -143.0cm 171.6cm 379.0cm 383.2cm 80cm/a 28cm/a

27 15.07.2017 1590d -365.3cm -148.1cm 186.5cm 394.2cm 398.4cm 86cm/a 37cm/a

28 15.09.2017 1652d -371.6cm -150.2cm 193.4cm 400.8cm 405.0cm 86cm/a 42cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -382.0cm -153.2cm 205.6cm 411.5cm 415.8cm 81cm/a 54cm/a

30 18.01.2018 1777d -393.7cm -158.7cm 204.3cm 424.4cm 428.7cm 77cm/a 38cm/a

31 19.03.2018 1837d -409.6cm -172.4cm 215.0cm 444.4cm 449.7cm 81cm/a 43cm/a

32 30.05.2018 1909d -425.3cm -177.7cm 211.4cm 460.9cm 466.3cm 79cm/a 38cm/a

33 24.07.2018 1964d -434.6cm -181.0cm 220.1cm 470.7cm 476.1cm 76cm/a 33cm/a

34 10.10.2018 2042d -451.1cm -189.8cm 214.9cm 489.4cm 494.8cm 84cm/a 20cm/a

35 22.11.2018 2085d -452.7cm -191.7cm 208.3cm 491.6cm 497.3cm 80cm/a 3cm/a

36 12.02.2019 2167d -457.0cm -194.7cm 206.7cm 496.7cm 502.6cm 69cm/a 2cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -460.7cm -197.3cm 205.3cm 501.1cm 507.1cm 52cm/a -9cm/a

38 29.05.2019 2273d -462.6cm -198.6cm 204.6cm 503.4cm 509.4cm 43cm/a -7cm/a

39 15.07.2019 2320d -465.8cm -200.0cm 210.0cm 506.9cm 512.9cm 38cm/a -10cm/a

40 13.09.2019 2380d -476.7cm -205.7cm 204.0cm 519.2cm 525.2cm 33cm/a -12cm/a

41 14.11.2019 2442d -481.1cm -208.7cm 203.1cm 524.4cm 530.6cm 34cm/a -5cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -488.7cm -215.7cm 205.4cm 534.2cm 540.9cm 41cm/a -1cm/a

43 24.03.2020 2573d -496.0cm -217.3cm 203.1cm 541.5cm 548.4cm 45cm/a -2cm/a

44 08.05.2020 2618d -500.5cm -218.2cm 202.9cm 546.0cm 553.0cm 46cm/a -2cm/a

45 14.07.2020 2685d -506.2cm -223.0cm 212.8cm 553.1cm 560.4cm 48cm/a 3cm/a

46 09.09.2020 2742d -514.3cm -232.0cm 211.1cm 564.2cm 572.5cm 48cm/a 7cm/a

47 10.11.2020 2804d -517.6cm -235.3cm 210.7cm 568.6cm 577.2cm 47cm/a 8cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -523.2cm -239.4cm 210.4cm 575.4cm 584.1cm 44cm/a 5cm/a

49 17.03.2021 2931d -532.7cm -245.1cm 213.9cm 586.4cm 595.2cm 48cm/a 11cm/a

50 20.05.2021 2995d -541.1cm -246.7cm 218.2cm 594.7cm 603.8cm 49cm/a 15cm/a

51 15.07.2021 3051d -548.6cm -250.4cm 219.6cm 603.1cm 612.1cm 52cm/a 7cm/a Mittelwert

52 16.09.2021 3114d -557.3cm -254.5cm 221.0cm 612.7cm 621.7cm 48cm/a 10cm/a

53 16.11.2021 3175d -562.5cm -255.7cm 219.8cm 617.9cm 627.1cm 49cm/a 9cm/a
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -2.1cm -0.6cm 2.0cm 2.2cm 2.2cm Mittelwert

3 25.07.2013 139d -5.9cm -1.8cm 4.5cm 6.2cm 6.2cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -20.1cm -6.1cm 13.7cm 21.0cm 21.0cm

5 14.11.2013 251d -28.3cm -8.7cm 18.3cm 29.6cm 29.6cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -56.3cm -17.8cm 32.8cm 59.1cm 59.1cm

7 13.03.2014 370d -76.1cm -24.8cm 42.3cm 80.0cm 80.1cm 79cm/a 42cm/a

8 21.05.2014 439d -86.8cm -28.3cm 48.4cm 91.3cm 91.3cm 86cm/a 45cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -104.0cm -33.4cm 60.1cm 109.3cm 109.3cm 108cm/a 58cm/a

10 11.09.2014 552d -115.8cm -37.6cm 66.5cm 121.8cm 121.8cm 106cm/a 56cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -145.4cm -49.0cm 80.0cm 153.4cm 153.5cm 125cm/a 62cm/a

12 15.01.2015 678d -177.0cm -59.6cm 98.3cm 186.8cm 186.8cm 131cm/a 67cm/a

13 19.03.2015 741d -204.9cm -69.0cm 112.9cm 216.2cm 216.3cm 134cm/a 69cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -229.3cm -77.2cm 125.6cm 241.9cm 242.0cm 154cm/a 79cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -260.3cm -87.7cm 141.8cm 274.7cm 274.7cm 160cm/a 79cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -282.9cm -95.3cm 153.7cm 298.5cm 298.6cm 177cm/a 87cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -307.2cm -103.6cm 164.7cm 324.2cm 324.2cm 171cm/a 85cm/a

18 13.01.2016 1041d -328.6cm -113.7cm 175.4cm 347.7cm 347.9cm 162cm/a 78cm/a

19 10.03.2016 1098d -352.2cm -122.3cm 200.6cm 372.8cm 373.0cm 160cm/a 90cm/a

20 18.05.2016 1167d -376.3cm -135.5cm 213.5cm 399.9cm 400.5cm 156cm/a 86cm/a

21 15.07.2016 1225d -397.4cm -140.2cm 223.5cm 421.4cm 422.1cm 150cm/a 83cm/a

22 15.09.2016 1287d -406.5cm -143.9cm 228.9cm 431.2cm 432.0cm 132cm/a 74cm/a Mittelwert

23 11.11.2016 1344d -420.6cm -153.1cm 239.7cm 447.6cm 448.8cm 125cm/a 75cm/a

24 11.01.2017 1405d -440.4cm -162.0cm 251.7cm 469.3cm 470.5cm 123cm/a 77cm/a

25 17.03.2017 1470d -455.5cm -169.9cm 260.2cm 486.2cm 487.6cm 112cm/a 59cm/a

26 13.05.2017 1527d -470.6cm -174.8cm 269.9cm 502.0cm 503.4cm 104cm/a 57cm/a

27 15.07.2017 1590d -487.2cm -183.2cm 281.8cm 520.5cm 522.0cm 100cm/a 58cm/a

28 15.09.2017 1652d -497.1cm -187.6cm 285.6cm 531.3cm 532.8cm 101cm/a 57cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -519.3cm -196.5cm 288.9cm 555.2cm 556.8cm 107cm/a 49cm/a

30 18.01.2018 1777d -539.1cm -201.0cm 298.6cm 575.3cm 577.1cm 105cm/a 46cm/a

31 19.03.2018 1837d -547.3cm -201.9cm 302.3cm 583.3cm 585.3cm 97cm/a 42cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -564.1cm -201.4cm 308.8cm 598.9cm 602.1cm 94cm/a 37cm/a

33 24.07.2018 1964d -575.3cm -209.0cm 313.8cm 612.1cm 615.6cm 91cm/a 31cm/a

34 10.10.2018 2042d -584.9cm -215.6cm 320.1cm 623.3cm 627.3cm 88cm/a 32cm/a

35 22.11.2018 2085d -595.4cm -220.4cm 323.4cm 634.8cm 638.8cm 80cm/a 34cm/a

36 12.02.2019 2167d -601.7cm -222.2cm 325.2cm 641.4cm 645.4cm 64cm/a 25cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -614.5cm -224.1cm 328.9cm 654.0cm 658.3cm 67cm/a 24cm/a

38 29.05.2019 2273d -614.6cm -228.8cm 338.3cm 655.8cm 663.0cm 61cm/a 30cm/a

39 15.07.2019 2320d -625.5cm -231.7cm 342.8cm 667.0cm 674.3cm 60cm/a 30cm/a

40 13.09.2019 2380d -628.3cm -236.5cm 349.2cm 671.3cm 679.8cm 57cm/a 32cm/a

41 14.11.2019 2442d -629.8cm -238.8cm 352.0cm 673.6cm 682.6cm 45cm/a 29cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -633.6cm -243.6cm 357.0cm 678.8cm 688.7cm 46cm/a 34cm/a

43 24.03.2020 2573d -635.4cm -244.9cm 361.4cm 680.9cm 690.9cm 35cm/a 35cm/a Mittelwert

44 08.05.2020 2618d -637.2cm -246.3cm 364.3cm 683.2cm 693.3cm 32cm/a 27cm/a Mittelwert

45 14.07.2020 2685d -642.8cm -248.8cm 374.1cm 689.3cm 699.4cm 25cm/a 31cm/a

46 09.09.2020 2742d -645.1cm -251.7cm 374.3cm 692.5cm 703.1cm 23cm/a 25cm/a

47 10.11.2020 2804d -656.9cm -257.9cm 379.9cm 705.7cm 716.4cm 34cm/a 28cm/a

48 13.01.2021 2868d -665.2cm -260.7cm 385.9cm 714.5cm 725.2cm 37cm/a 30cm/a

49 17.03.2021 2931d -674.5cm -268.4cm 391.1cm 726.0cm 737.3cm 47cm/a 30cm/a

50 20.05.2021 2995d -683.0cm -268.3cm 394.1cm 733.8cm 745.8cm 51cm/a 29cm/a

51 15.07.2021 3051d -685.7cm -268.9cm 396.4cm 736.5cm 748.5cm 49cm/a 22cm/a Mittelwert

52 16.09.2021 3114d -688.5cm -271.2cm 403.2cm 739.9cm 752.1cm 48cm/a 28cm/a

53 16.11.2021 3175d -700.6cm -274.0cm 402.9cm 752.2cm 764.5cm 47cm/a 23cm/a
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -9.2cm -2.8cm 16.0cm 9.6cm 9.6cm

3 25.07.2013 139d -16.3cm -3.4cm 23.1cm 16.7cm 16.8cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -33.6cm -2.8cm 33.4cm 33.7cm 34.1cm

5 14.11.2013 251d -40.8cm -3.1cm 39.7cm 40.9cm 41.3cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -60.6cm -5.4cm 61.8cm 60.9cm 61.2cm

7 13.03.2014 370d -72.2cm -7.5cm 70.2cm 72.6cm 73.0cm 72cm/a 69cm/a

8 21.05.2014 439d -87.7cm -2.7cm 63.3cm 87.8cm 89.2cm 77cm/a 46cm/a

9 10.07.2014 489d -105.3cm -3.0cm 77.4cm 105.4cm 106.8cm 94cm/a 57cm/a

10 11.09.2014 552d -113.8cm -3.3cm 83.8cm 113.9cm 115.3cm 86cm/a 53cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -129.9cm -4.1cm 95.1cm 130.0cm 131.5cm 91cm/a 56cm/a

12 15.01.2015 678d -146.8cm -3.5cm 118.1cm 146.9cm 148.4cm 89cm/a 58cm/a

13 19.03.2015 741d -155.6cm -3.3cm 129.1cm 155.6cm 157.1cm 83cm/a 58cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -171.5cm -3.3cm 147.3cm 171.5cm 173.0cm 86cm/a 86cm/a

15 22.07.2015 866d -181.2cm -4.1cm 155.1cm 181.3cm 182.8cm 74cm/a 75cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -199.0cm -6.6cm 163.9cm 199.1cm 200.8cm 85cm/a 80cm/a

17 12.11.2015 979d -216.9cm -8.8cm 182.5cm 217.1cm 218.8cm 87cm/a 87cm/a

18 13.01.2016 1041d -233.2cm -12.2cm 200.0cm 233.5cm 235.5cm 88cm/a 82cm/a

19 10.03.2016 1098d -242.4cm -15.2cm 211.9cm 242.9cm 245.1cm 90cm/a 85cm/a

20 18.05.2016 1167d -262.6cm -23.6cm 232.4cm 263.7cm 267.0cm 93cm/a 84cm/a

21 15.07.2016 1225d -271.6cm -26.8cm 245.1cm 272.9cm 276.6cm 95cm/a 92cm/a

22 15.09.2016 1287d -277.3cm -29.3cm 251.7cm 278.9cm 282.8cm 81cm/a 87cm/a Mittelwert

23 11.11.2016 1344d -290.2cm -35.9cm 264.4cm 292.4cm 297.3cm 79cm/a 82cm/a

24 11.01.2017 1405d -303.2cm -39.0cm 288.6cm 305.7cm 310.7cm 75cm/a 89cm/a

25 17.03.2017 1470d -309.2cm -40.9cm 294.3cm 311.9cm 316.9cm 70cm/a 81cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -318.6cm -45.0cm 291.4cm 321.8cm 327.2cm 61cm/a 60cm/a

27 15.07.2017 1590d -330.2cm -50.5cm 312.5cm 334.0cm 340.0cm 64cm/a 67cm/a

28 15.09.2017 1652d -335.2cm -52.6cm 320.9cm 339.3cm 345.5cm 63cm/a 69cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -343.4cm -55.4cm 333.2cm 347.9cm 354.1cm 56cm/a 68cm/a

30 18.01.2018 1777d -350.2cm -58.9cm 340.4cm 355.1cm 361.8cm 50cm/a 51cm/a

31 19.03.2018 1837d -372.9cm -70.3cm 333.9cm 379.5cm 387.2cm 70cm/a 39cm/a

32 30.05.2018 1909d -389.1cm -69.1cm 346.6cm 395.2cm 403.4cm 73cm/a 53cm/a

33 24.07.2018 1964d -401.3cm -72.3cm 353.0cm 407.8cm 416.1cm 74cm/a 40cm/a

34 10.10.2018 2042d -418.9cm -77.2cm 378.2cm 426.0cm 434.3cm 83cm/a 54cm/a

35 22.11.2018 2085d -419.0cm -79.0cm 382.9cm 426.4cm 436.1cm 80cm/a 49cm/a

36 12.02.2019 2167d -420.0cm -80.2cm 387.2cm 427.6cm 437.7cm 71cm/a 44cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -421.6cm -81.9cm 392.4cm 429.5cm 440.0cm 48cm/a 53cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -426.2cm -85.4cm 403.4cm 434.7cm 445.8cm 42cm/a 57cm/a

39 15.07.2019 2320d -442.6cm -88.4cm 409.2cm 451.4cm 462.5cm 48cm/a 58cm/a

40 13.09.2019 2380d -447.3cm -89.2cm 413.4cm 456.1cm 467.2cm 36cm/a 38cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -450.1cm -89.3cm 425.0cm 458.9cm 470.0cm 35cm/a 43cm/a

42 21.01.2020 2510d -455.2cm -95.7cm 435.3cm 465.2cm 478.2cm 43cm/a 51cm/a

43 24.03.2020 2573d -461.2cm -95.9cm 446.7cm 471.1cm 484.2cm 48cm/a 59cm/a

44 08.05.2020 2618d -464.7cm -96.2cm 453.8cm 474.6cm 487.7cm 44cm/a 53cm/a

45 14.07.2020 2685d -467.7cm -97.2cm 454.1cm 477.7cm 490.9cm 28cm/a 45cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -475.4cm -100.7cm 448.0cm 486.0cm 499.4cm 32cm/a 35cm/a

47 10.11.2020 2804d -477.0cm -102.4cm 448.7cm 487.9cm 501.7cm 32cm/a 24cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -475.6cm -105.8cm 457.6cm 487.2cm 505.4cm 28cm/a 23cm/a

49 17.03.2021 2931d -476.8cm -106.7cm 461.5cm 488.6cm 506.8cm 23cm/a 15cm/a Mittelwert

50 20.05.2021 2995d -483.1cm -106.6cm 468.5cm 494.7cm 513.1cm 25cm/a 14cm/a

51 15.07.2021 3051d -491.0cm -109.3cm 476.5cm 503.0cm 521.5cm 30cm/a 22cm/a

52 16.09.2021 3114d -494.7cm -110.1cm 478.9cm 506.8cm 525.3cm 25cm/a 30cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -501.3cm -110.7cm 480.0cm 513.4cm 531.9cm 30cm/a 31cm/a
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -11.9cm -1.4cm 5.3cm 12.0cm 12.0cm

3 25.07.2013 139d -17.4cm -1.0cm 10.7cm 17.4cm 17.5cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -25.8cm 2.0cm 25.5cm 25.8cm 26.4cm

5 14.11.2013 251d -30.9cm 2.4cm 32.8cm 31.0cm 31.5cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -49.0cm 1.1cm 55.6cm 49.0cm 49.7cm

7 13.03.2014 370d -67.4cm -1.4cm 59.0cm 67.4cm 68.2cm 67cm/a 58cm/a

8 21.05.2014 439d -78.7cm -2.3cm 61.9cm 78.7cm 79.6cm 65cm/a 55cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -99.2cm -2.7cm 68.6cm 99.2cm 100.1cm 86cm/a 60cm/a

10 11.09.2014 552d -107.1cm -3.1cm 77.4cm 107.2cm 108.0cm 86cm/a 55cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -118.2cm -4.2cm 105.6cm 118.3cm 119.2cm 88cm/a 73cm/a

12 15.01.2015 678d -120.9cm -5.0cm 112.0cm 121.0cm 122.0cm 74cm/a 58cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -120.3cm -7.1cm 109.2cm 120.5cm 124.1cm 55cm/a 49cm/a

14 13.05.2015 796d -122.0cm -7.4cm 111.7cm 122.2cm 125.9cm 47cm/a 51cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -130.4cm -6.8cm 125.9cm 130.6cm 134.3cm 33cm/a 56cm/a

16 11.09.2015 917d -135.5cm -7.0cm 134.4cm 135.7cm 139.5cm 31cm/a 57cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -149.9cm -8.7cm 157.7cm 150.2cm 154.0cm 35cm/a 52cm/a

18 13.01.2016 1041d -163.1cm -10.4cm 175.1cm 163.5cm 167.3cm 46cm/a 63cm/a

19 10.03.2016 1098d -177.0cm -11.0cm 195.8cm 177.4cm 181.2cm 58cm/a 89cm/a

20 18.05.2016 1167d -193.0cm -13.1cm 218.6cm 193.5cm 197.3cm 70cm/a 105cm/a Mittelwert

21 15.07.2016 1225d -206.5cm -14.8cm 237.8cm 207.0cm 210.8cm 78cm/a 114cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -220.8cm -16.7cm 258.3cm 221.4cm 225.3cm 85cm/a 122cm/a Mittelwert

23 11.11.2016 1344d -233.3cm -19.5cm 275.3cm 234.1cm 238.1cm 84cm/a 118cm/a

24 11.01.2017 1405d -247.8cm -21.2cm 289.7cm 248.7cm 252.7cm 86cm/a 115cm/a

25 17.03.2017 1470d -252.8cm -21.9cm 296.2cm 253.7cm 257.7cm 75cm/a 99cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -259.7cm -23.0cm 302.2cm 260.7cm 264.7cm 68cm/a 85cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -273.9cm -25.6cm 312.7cm 275.0cm 279.1cm 68cm/a 75cm/a

28 15.09.2017 1652d -280.4cm -26.4cm 312.8cm 281.7cm 285.8cm 60cm/a 55cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -292.1cm -27.2cm 302.9cm 293.4cm 297.5cm 59cm/a 27cm/a

30 18.01.2018 1777d -293.6cm -28.5cm 335.8cm 295.0cm 299.5cm 46cm/a 45cm/a

31 19.03.2018 1837d -311.5cm -37.0cm 357.7cm 313.7cm 319.3cm 61cm/a 61cm/a

32 30.05.2018 1909d -325.4cm -34.9cm 363.3cm 327.3cm 333.3cm 66cm/a 58cm/a

33 24.07.2018 1964d -334.6cm -34.3cm 369.0cm 336.4cm 342.5cm 62cm/a 55cm/a Mittelwert

34 10.10.2018 2042d -347.6cm -33.5cm 376.9cm 349.2cm 355.6cm 65cm/a 60cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -354.8cm -33.0cm 381.3cm 356.3cm 362.7cm 64cm/a 77cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -368.4cm -32.1cm 389.6cm 369.8cm 376.4cm 72cm/a 50cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -378.4cm -32.6cm 398.5cm 379.8cm 386.4cm 61cm/a 37cm/a

38 29.05.2019 2273d -383.5cm -36.1cm 411.8cm 385.2cm 392.6cm 59cm/a 49cm/a

39 15.07.2019 2320d -389.0cm -34.8cm 417.8cm 390.6cm 398.3cm 57cm/a 50cm/a

40 13.09.2019 2380d -394.0cm -34.9cm 421.1cm 395.5cm 403.2cm 52cm/a 48cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -408.6cm -36.5cm 428.2cm 410.2cm 417.9cm 56cm/a 48cm/a

42 21.01.2020 2510d -417.2cm -39.8cm 437.1cm 419.1cm 427.1cm 54cm/a 50cm/a

43 24.03.2020 2573d -423.5cm -38.3cm 445.6cm 425.2cm 433.6cm 51cm/a 51cm/a

44 08.05.2020 2618d -429.6cm -38.4cm 454.6cm 431.3cm 439.7cm 50cm/a 45cm/a

45 14.07.2020 2685d -437.0cm -41.9cm 447.0cm 439.0cm 447.9cm 50cm/a 29cm/a

46 09.09.2020 2742d -445.9cm -42.7cm 451.8cm 447.9cm 456.8cm 54cm/a 31cm/a

47 10.11.2020 2804d -449.0cm -42.9cm 453.7cm 451.0cm 459.9cm 42cm/a 26cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -453.7cm -43.3cm 455.6cm 455.8cm 464.7cm 38cm/a 19cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -463.7cm -44.0cm 458.6cm 465.8cm 474.7cm 42cm/a 13cm/a

50 20.05.2021 2995d -469.5cm -44.6cm 464.0cm 471.7cm 480.6cm 40cm/a 9cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -481.3cm -45.9cm 481.0cm 483.5cm 492.4cm 44cm/a 34cm/a

52 16.09.2021 3114d -481.8cm -46.9cm 490.9cm 484.1cm 493.6cm 36cm/a 38cm/a

53 16.11.2021 3175d -482.3cm -47.9cm 500.8cm 484.7cm 494.7cm 34cm/a 46cm/a Mittelwert

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung          

ca. +575 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich

0cm

100cm

200cm

300cm

400cm

500cm

600cm

700cm

800cm

900cm

1000cm

0cm/a

30cm/a

60cm/a

90cm/a

120cm/a

150cm/a

180cm/a

210cm/a

240cm/a

270cm/a

300cm/a

01.01.2013 01.01.2015 01.01.2017 01.01.2019 01.01.2021 01.01.2023

R
e

su
lt

ie
re

n
d

e

V
e

rs
ch

ie
b

u
n

g
sr

a
te

Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)

Geschwindigkeit

horizontal

∆S

0cm

100cm

200cm

300cm

400cm

500cm

600cm

700cm

800cm

900cm

1000cm

0cm/a

30cm/a

60cm/a

90cm/a

120cm/a

150cm/a

180cm/a

210cm/a

240cm/a

270cm/a

300cm/a

R
e

su
lt

ie
re

n
d

e

H
e

b
u

n
g

sr
a

te

Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -22.1cm 1.3cm 12.6cm 22.1cm 22.1cm

3 25.07.2013 139d -34.5cm 2.5cm 19.1cm 34.6cm 34.6cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -58.4cm 5.6cm 30.5cm 58.6cm 58.7cm

5 14.11.2013 251d -64.4cm 6.1cm 34.2cm 64.6cm 64.7cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -77.4cm 7.3cm 39.9cm 77.7cm 77.7cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -97.1cm 8.2cm 47.6cm 97.4cm 97.5cm 96cm/a 47cm/a

8 21.05.2014 439d -108.1cm 8.6cm 54.6cm 108.4cm 108.5cm 83cm/a 41cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -126.4cm 9.1cm 71.1cm 126.7cm 126.8cm 96cm/a 54cm/a

10 11.09.2014 552d -154.0cm 10.9cm 93.8cm 154.4cm 154.4cm 101cm/a 67cm/a

11 12.11.2014 614d -171.1cm 12.1cm 104.1cm 171.5cm 171.6cm 108cm/a 70cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -213.0cm 14.9cm 123.4cm 213.5cm 213.6cm 139cm/a 86cm/a

13 19.03.2015 741d -231.5cm 16.0cm 133.3cm 232.1cm 232.2cm 133cm/a 84cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -259.1cm 17.6cm 151.0cm 259.7cm 259.8cm 155cm/a 99cm/a

15 22.07.2015 866d -271.4cm 18.2cm 156.9cm 272.0cm 272.1cm 141cm/a 83cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -286.3cm 18.7cm 159.5cm 286.9cm 287.0cm 133cm/a 66cm/a

17 12.11.2015 979d -280.8cm 30.0cm 155.2cm 282.4cm 299.6cm 128cm/a 51cm/a

18 13.01.2016 1041d -307.3cm 30.1cm 173.9cm 308.8cm 326.1cm 113cm/a 51cm/a

19 10.03.2016 1098d -328.1cm 28.9cm 205.0cm 329.4cm 346.9cm 117cm/a 73cm/a

20 18.05.2016 1167d -335.7cm 28.3cm 216.7cm 336.9cm 354.6cm 93cm/a 65cm/a Mittelwert

21 15.07.2016 1225d -345.8cm 27.3cm 227.2cm 346.9cm 364.7cm 94cm/a 72cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -366.7cm 24.7cm 239.4cm 367.5cm 385.8cm 97cm/a 79cm/a

23 11.11.2016 1344d -392.3cm 24.0cm 249.9cm 393.0cm 411.4cm 112cm/a 95cm/a

24 11.01.2017 1405d -417.1cm 21.3cm 264.2cm 417.7cm 436.3cm 111cm/a 91cm/a

25 17.03.2017 1470d -428.3cm 21.1cm 272.9cm 428.8cm 447.5cm 99cm/a 67cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -445.4cm 23.0cm 291.3cm 446.0cm 464.7cm 112cm/a 76cm/a

27 15.07.2017 1590d -449.0cm 23.3cm 298.8cm 449.6cm 468.3cm 104cm/a 72cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -454.5cm 23.6cm 306.4cm 455.1cm 473.8cm 88cm/a 67cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -458.8cm 23.1cm 317.8cm 459.3cm 478.1cm 66cm/a 67cm/a

30 18.01.2018 1777d -475.1cm 22.4cm 329.2cm 475.6cm 494.4cm 57cm/a 64cm/a

31 19.03.2018 1837d -505.5cm 14.4cm 330.7cm 505.7cm 525.9cm 78cm/a 58cm/a

32 30.05.2018 1909d -533.6cm 20.5cm 338.8cm 534.0cm 554.6cm 86cm/a 45cm/a

33 24.07.2018 1964d -542.1cm 21.0cm 346.5cm 542.5cm 563.2cm 93cm/a 47cm/a Mittelwert

34 10.10.2018 2042d -555.4cm 17.1cm 375.7cm 555.7cm 577.0cm 97cm/a 65cm/a

35 22.11.2018 2085d -556.6cm 17.2cm 379.1cm 556.9cm 578.3cm 98cm/a 60cm/a

36 12.02.2019 2167d -592.0cm 17.5cm 383.2cm 592.3cm 613.7cm 112cm/a 51cm/a

37 23.04.2019 2237d -606.3cm 17.0cm 387.0cm 606.6cm 628.0cm 93cm/a 51cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -614.2cm 15.3cm 394.4cm 614.4cm 636.0cm 82cm/a 56cm/a

39 15.07.2019 2320d -625.9cm 15.1cm 399.7cm 626.1cm 647.7cm 87cm/a 55cm/a

40 13.09.2019 2380d -628.0cm 16.1cm 402.9cm 628.2cm 650.0cm 79cm/a 29cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -631.1cm 17.6cm 406.0cm 631.4cm 653.5cm 77cm/a 28cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -632.6cm 24.0cm 413.8cm 633.0cm 660.1cm 49cm/a 33cm/a

43 24.03.2020 2573d -638.0cm 23.6cm 419.5cm 638.4cm 665.5cm 41cm/a 35cm/a

44 08.05.2020 2618d -646.3cm 24.0cm 421.7cm 646.7cm 673.9cm 40cm/a 29cm/a

45 14.07.2020 2685d -650.5cm 24.2cm 424.3cm 651.0cm 678.1cm 30cm/a 25cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -656.1cm 24.4cm 426.6cm 656.6cm 683.7cm 34cm/a 24cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -671.2cm 24.9cm 434.0cm 671.7cm 698.8cm 46cm/a 28cm/a

48 13.01.2021 2868d -680.7cm 25.3cm 435.0cm 681.2cm 708.3cm 49cm/a 22cm/a

49 17.03.2021 2931d -692.0cm 23.3cm 439.7cm 692.4cm 719.8cm 55cm/a 21cm/a

50 20.05.2021 2995d -700.6cm 22.9cm 444.9cm 701.0cm 728.4cm 53cm/a 22cm/a

51 15.07.2021 3051d -715.4cm 24.1cm 457.7cm 715.8cm 743.2cm 65cm/a 33cm/a

52 16.09.2021 3114d -722.4cm 24.1cm 461.9cm 722.8cm 750.2cm 65cm/a 35cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -735.1cm 23.0cm 465.8cm 735.5cm 763.0cm 63cm/a 31cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +600 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -12.6cm 5.0cm 16.2cm 13.6cm 13.6cm

3 25.07.2013 139d -27.6cm 9.5cm 36.3cm 29.2cm 29.3cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -39.6cm 11.8cm 53.0cm 41.4cm 41.5cm

5 14.11.2013 251d -50.1cm 14.2cm 67.2cm 52.1cm 52.2cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -66.6cm 17.9cm 89.7cm 69.0cm 69.1cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -80.3cm 21.3cm 108.1cm 83.1cm 83.2cm 82cm/a 107cm/a

8 21.05.2014 439d -109.5cm 27.7cm 136.3cm 113.0cm 113.1cm 96cm/a 116cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -137.6cm 33.4cm 158.1cm 141.6cm 141.8cm 117cm/a 127cm/a

10 11.09.2014 552d -163.6cm 37.9cm 180.0cm 168.0cm 168.2cm 134cm/a 134cm/a

11 12.11.2014 614d -193.3cm 42.3cm 204.2cm 197.9cm 198.2cm 147cm/a 138cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -228.2cm 46.8cm 231.9cm 233.0cm 233.4cm 169cm/a 146cm/a

13 19.03.2015 741d -255.4cm 50.2cm 258.0cm 260.3cm 260.8cm 175cm/a 148cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -272.9cm 52.3cm 279.7cm 277.9cm 278.5cm 169cm/a 147cm/a

15 22.07.2015 866d -288.9cm 55.6cm 305.4cm 294.2cm 294.8cm 148cm/a 143cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -300.6cm 57.9cm 324.0cm 306.1cm 306.7cm 139cm/a 144cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -314.7cm 60.8cm 346.8cm 320.5cm 321.1cm 123cm/a 143cm/a Mittelwert

18 13.01.2016 1041d -328.9cm 63.7cm 369.5cm 335.0cm 335.5cm 103cm/a 138cm/a Mittelwert

19 10.03.2016 1098d -336.8cm 66.8cm 388.8cm 343.3cm 344.0cm 85cm/a 134cm/a

20 18.05.2016 1167d -354.8cm 73.6cm 412.7cm 362.4cm 363.3cm 84cm/a 131cm/a Mittelwert

21 15.07.2016 1225d -369.9cm 79.4cm 432.7cm 378.4cm 379.5cm 86cm/a 130cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -393.7cm 88.4cm 454.6cm 403.6cm 405.0cm 97cm/a 129cm/a

23 11.11.2016 1344d -412.3cm 91.9cm 475.7cm 422.4cm 423.8cm 103cm/a 129cm/a Mittelwert

24 11.01.2017 1405d -428.5cm 90.5cm 499.2cm 437.9cm 440.1cm 105cm/a 130cm/a

25 17.03.2017 1470d -447.6cm 90.6cm 522.4cm 456.7cm 459.2cm 113cm/a 131cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -466.9cm 92.0cm 542.1cm 475.9cm 478.6cm 117cm/a 131cm/a

27 15.07.2017 1590d -482.2cm 92.9cm 560.0cm 491.1cm 493.9cm 114cm/a 127cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -491.7cm 93.2cm 574.3cm 500.5cm 503.4cm 98cm/a 120cm/a

29 14.11.2017 1712d -510.0cm 93.6cm 598.0cm 518.5cm 521.7cm 97cm/a 121cm/a

30 18.01.2018 1777d -526.0cm 98.9cm 617.6cm 535.3cm 538.6cm 97cm/a 116cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -537.1cm 108.2cm 629.8cm 547.9cm 553.1cm 93cm/a 107cm/a

32 30.05.2018 1909d -547.8cm 115.0cm 643.5cm 559.8cm 565.8cm 83cm/a 97cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -555.9cm 120.1cm 653.9cm 568.7cm 575.3cm 79cm/a 92cm/a Mittelwert

34 10.10.2018 2042d -567.3cm 127.3cm 668.6cm 581.4cm 588.8cm 80cm/a 88cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -571.8cm 128.5cm 675.9cm 586.1cm 593.5cm 70cm/a 76cm/a

36 12.02.2019 2167d -583.1cm 129.8cm 694.6cm 597.4cm 604.9cm 62cm/a 72cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -592.8cm 130.8cm 710.5cm 607.1cm 614.6cm 56cm/a 74cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -599.0cm 130.9cm 720.8cm 613.2cm 620.8cm 55cm/a 78cm/a

39 15.07.2019 2320d -607.6cm 135.6cm 732.3cm 622.6cm 630.6cm 57cm/a 80cm/a

40 13.09.2019 2380d -620.4cm 138.3cm 737.6cm 635.6cm 643.7cm 59cm/a 75cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -633.6cm 141.0cm 742.9cm 649.1cm 657.2cm 65cm/a 69cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -650.1cm 140.2cm 738.1cm 665.1cm 673.7cm 73cm/a 46cm/a

43 24.03.2020 2573d -659.9cm 141.6cm 754.7cm 674.9cm 683.6cm 75cm/a 48cm/a

44 08.05.2020 2618d -673.8cm 142.8cm 778.2cm 688.8cm 697.5cm 81cm/a 61cm/a

45 14.07.2020 2685d -680.8cm 143.6cm 795.4cm 695.7cm 704.5cm 74cm/a 63cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -683.9cm 143.6cm 809.8cm 698.8cm 707.6cm 65cm/a 73cm/a

47 10.11.2020 2804d -692.8cm 144.3cm 820.7cm 707.6cm 716.5cm 60cm/a 78cm/a

48 13.01.2021 2868d -702.9cm 143.8cm 832.0cm 717.4cm 726.7cm 54cm/a 96cm/a

49 17.03.2021 2931d -713.9cm 141.8cm 840.1cm 727.8cm 737.8cm 55cm/a 87cm/a

50 20.05.2021 2995d -722.7cm 141.7cm 852.1cm 736.5cm 746.7cm 48cm/a 72cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -729.4cm 142.0cm 863.2cm 743.1cm 753.4cm 49cm/a 68cm/a

52 16.09.2021 3114d -736.1cm 142.3cm 874.3cm 749.8cm 760.1cm 52cm/a 63cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -742.8cm 142.6cm 885.4cm 756.4cm 766.8cm 50cm/a 64cm/a Mittelwert

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +625 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -0.5cm -1.4cm 1.4cm 1.5cm 1.5cm

3 25.07.2013 139d -5.0cm -0.1cm 5.0cm 5.0cm 6.1cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -12.1cm 3.6cm 9.6cm 12.6cm 14.1cm

5 14.11.2013 251d -15.1cm 5.0cm 10.3cm 15.8cm 17.4cm

6 24.01.2014 322d -19.2cm 7.7cm 12.0cm 20.7cm 22.4cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -21.6cm 9.9cm 13.6cm 23.8cm 25.6cm 25cm/a 13cm/a

8 21.05.2014 439d -21.4cm 7.5cm 15.2cm 22.7cm 28.1cm 26cm/a 13cm/a

9 10.07.2014 489d -22.2cm 6.9cm 19.2cm 23.2cm 29.0cm 24cm/a 15cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -24.3cm 7.7cm 27.8cm 25.5cm 31.2cm 18cm/a 19cm/a

11 12.11.2014 614d -26.0cm 8.4cm 34.5cm 27.3cm 33.1cm 16cm/a 24cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -27.7cm 9.0cm 41.4cm 29.1cm 34.9cm 13cm/a 30cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -29.1cm 9.5cm 46.4cm 30.6cm 36.4cm 11cm/a 32cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -29.9cm 9.7cm 49.1cm 31.5cm 37.3cm 9cm/a 35cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -31.0cm 10.0cm 52.6cm 32.6cm 38.4cm 9cm/a 32cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -31.5cm 10.1cm 53.7cm 33.1cm 38.9cm 8cm/a 26cm/a

17 12.11.2015 979d -31.8cm 10.2cm 59.8cm 33.4cm 39.2cm 6cm/a 25cm/a Mittelwert

18 13.01.2016 1041d -31.8cm 10.2cm 70.5cm 33.4cm 39.2cm 4cm/a 29cm/a

19 10.03.2016 1098d -39.2cm 13.1cm 91.6cm 41.4cm 47.2cm 11cm/a 46cm/a

20 18.05.2016 1167d -48.5cm 16.9cm 119.2cm 51.3cm 57.2cm 20cm/a 69cm/a Mittelwert

21 15.07.2016 1225d -56.3cm 20.0cm 142.4cm 59.7cm 65.6cm 28cm/a 91cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -64.9cm 23.6cm 169.1cm 69.1cm 74.9cm 36cm/a 114cm/a

23 11.11.2016 1344d -72.5cm 26.1cm 194.3cm 77.1cm 82.9cm 44cm/a 135cm/a Mittelwert

24 11.01.2017 1405d -80.7cm 28.8cm 221.3cm 85.7cm 91.5cm 52cm/a 151cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -89.1cm 30.7cm 250.8cm 94.2cm 100.1cm 52cm/a 156cm/a

26 13.05.2017 1527d -93.6cm 30.1cm 262.8cm 98.3cm 104.7cm 48cm/a 146cm/a

27 15.07.2017 1590d -99.1cm 32.7cm 264.3cm 104.3cm 110.8cm 45cm/a 122cm/a

28 15.09.2017 1652d -101.2cm 34.0cm 269.6cm 106.7cm 113.2cm 38cm/a 101cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -100.0cm 34.1cm 278.4cm 105.6cm 114.4cm 31cm/a 83cm/a

30 18.01.2018 1777d -100.4cm 34.5cm 295.7cm 106.1cm 115.0cm 23cm/a 73cm/a

31 19.03.2018 1837d -105.2cm 32.4cm 306.5cm 110.1cm 120.2cm 20cm/a 55cm/a

32 30.05.2018 1909d -109.9cm 32.6cm 320.8cm 114.7cm 125.0cm 19cm/a 55cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -113.5cm 32.8cm 331.8cm 118.2cm 128.6cm 17cm/a 66cm/a Mittelwert

34 10.10.2018 2042d -118.6cm 33.1cm 347.3cm 123.2cm 133.7cm 19cm/a 73cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -120.8cm 34.9cm 356.7cm 125.8cm 136.5cm 22cm/a 77cm/a

36 12.02.2019 2167d -125.1cm 37.8cm 384.2cm 130.7cm 141.7cm 25cm/a 83cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -128.7cm 40.2cm 407.6cm 134.9cm 146.1cm 24cm/a 92cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -130.6cm 41.2cm 423.8cm 137.0cm 148.2cm 23cm/a 103cm/a

39 15.07.2019 2320d -132.2cm 42.1cm 436.9cm 138.8cm 150.0cm 22cm/a 108cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -133.1cm 42.7cm 443.5cm 139.8cm 151.1cm 19cm/a 104cm/a

41 14.11.2019 2442d -137.6cm 44.7cm 449.9cm 144.7cm 156.1cm 20cm/a 95cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -146.5cm 48.5cm 456.5cm 154.4cm 165.7cm 26cm/a 77cm/a

43 24.03.2020 2573d -153.1cm 50.4cm 460.4cm 161.2cm 172.6cm 29cm/a 57cm/a Mittelwert

44 08.05.2020 2618d -156.4cm 50.5cm 461.4cm 164.4cm 175.9cm 29cm/a 40cm/a

45 14.07.2020 2685d -159.7cm 51.0cm 462.1cm 167.6cm 179.2cm 29cm/a 25cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -161.0cm 51.7cm 462.1cm 169.1cm 180.7cm 30cm/a 19cm/a

47 10.11.2020 2804d -162.3cm 53.1cm 464.9cm 170.8cm 182.7cm 27cm/a 15cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -163.6cm 55.3cm 470.6cm 172.7cm 185.2cm 20cm/a 14cm/a

49 17.03.2021 2931d -173.3cm 57.5cm 476.5cm 182.6cm 195.2cm 23cm/a 16cm/a

50 20.05.2021 2995d -178.4cm 58.9cm 486.1cm 187.9cm 200.4cm 24cm/a 24cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -178.6cm 59.4cm 497.6cm 188.2cm 200.9cm 22cm/a 35cm/a

52 16.09.2021 3114d -178.8cm 59.9cm 509.1cm 188.6cm 201.5cm 20cm/a 46cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -179.0cm 60.4cm 520.6cm 188.9cm 202.0cm 19cm/a 55cm/a Mittelwert

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +650 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)
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vertikal
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -17.6cm 5.7cm 4.1cm 18.5cm 18.5cm

3 25.07.2013 139d -33.3cm 11.6cm 7.9cm 35.2cm 35.2cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -40.9cm 15.4cm 9.9cm 43.7cm 43.7cm

5 14.11.2013 251d -47.9cm 18.3cm 16.7cm 51.2cm 51.3cm

6 24.01.2014 322d -59.1cm 24.8cm 28.7cm 64.1cm 64.3cm

7 13.03.2014 370d -68.3cm 28.9cm 34.4cm 74.1cm 74.3cm 73cm/a 34cm/a

8 21.05.2014 439d -81.9cm 32.6cm 44.1cm 88.1cm 88.4cm 68cm/a 39cm/a

9 10.07.2014 489d -93.5cm 36.7cm 52.8cm 100.5cm 100.8cm 68cm/a 47cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -110.4cm 43.8cm 65.8cm 118.8cm 119.1cm 80cm/a 59cm/a

11 12.11.2014 614d -121.2cm 49.7cm 70.2cm 131.0cm 131.4cm 81cm/a 54cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -126.3cm 54.7cm 66.1cm 137.6cm 138.6cm 76cm/a 38cm/a

13 19.03.2015 741d -131.4cm 59.4cm 64.6cm 144.2cm 145.5cm 70cm/a 30cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -135.8cm 63.5cm 63.4cm 149.9cm 151.5cm 65cm/a 20cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -141.5cm 68.4cm 64.7cm 157.2cm 159.1cm 56cm/a 12cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -145.8cm 71.8cm 67.8cm 162.5cm 164.5cm 45cm/a 2cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -150.9cm 76.0cm 71.5cm 169.0cm 171.1cm 40cm/a 1cm/a Mittelwert

18 13.01.2016 1041d -156.1cm 79.9cm 77.8cm 175.4cm 177.6cm 39cm/a 12cm/a

19 10.03.2016 1098d -164.9cm 83.0cm 96.1cm 184.6cm 186.9cm 42cm/a 32cm/a

20 18.05.2016 1167d -178.9cm 87.8cm 117.8cm 199.3cm 201.7cm 49cm/a 54cm/a

21 15.07.2016 1225d -187.7cm 87.8cm 112.5cm 207.2cm 210.5cm 52cm/a 49cm/a

22 15.09.2016 1287d -199.8cm 91.7cm 126.1cm 219.8cm 223.2cm 58cm/a 58cm/a

23 11.11.2016 1344d -218.9cm 100.4cm 140.9cm 240.8cm 244.2cm 73cm/a 69cm/a

24 11.01.2017 1405d -235.9cm 108.9cm 151.3cm 259.9cm 263.3cm 86cm/a 74cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -250.2cm 117.0cm 156.5cm 276.2cm 279.7cm 91cm/a 59cm/a

26 13.05.2017 1527d -260.3cm 121.3cm 156.7cm 287.2cm 290.7cm 90cm/a 39cm/a

27 15.07.2017 1590d -277.6cm 127.0cm 163.3cm 305.3cm 308.8cm 98cm/a 51cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -294.5cm 132.7cm 169.7cm 323.0cm 326.7cm 104cm/a 44cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -310.9cm 138.2cm 176.0cm 340.3cm 344.0cm 99cm/a 35cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -328.7cm 144.1cm 182.8cm 358.9cm 362.8cm 98cm/a 31cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -350.7cm 150.5cm 194.9cm 381.7cm 385.7cm 105cm/a 38cm/a

32 30.05.2018 1909d -357.6cm 158.8cm 221.2cm 391.3cm 396.5cm 101cm/a 62cm/a

33 24.07.2018 1964d -361.0cm 166.0cm 230.6cm 397.4cm 404.4cm 93cm/a 66cm/a Mittelwert

34 10.10.2018 2042d -363.3cm 177.5cm 229.2cm 404.4cm 416.1cm 84cm/a 56cm/a

35 22.11.2018 2085d -360.4cm 179.1cm 245.7cm 402.5cm 419.4cm 74cm/a 68cm/a

36 12.02.2019 2167d -360.4cm 182.7cm 271.8cm 404.0cm 423.0cm 56cm/a 83cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -360.4cm 185.7cm 294.1cm 405.4cm 426.1cm 37cm/a 91cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -362.8cm 187.5cm 303.2cm 408.4cm 429.1cm 33cm/a 82cm/a

39 15.07.2019 2320d -367.1cm 189.7cm 312.5cm 413.3cm 434.0cm 30cm/a 84cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -378.3cm 192.6cm 317.3cm 424.5cm 445.5cm 32cm/a 95cm/a

41 14.11.2019 2442d -386.8cm 195.6cm 329.4cm 433.4cm 454.5cm 36cm/a 86cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -398.9cm 199.1cm 342.3cm 445.8cm 467.1cm 47cm/a 75cm/a

43 24.03.2020 2573d -411.5cm 206.8cm 339.0cm 460.5cm 481.8cm 61cm/a 49cm/a

44 08.05.2020 2618d -417.4cm 210.5cm 348.6cm 467.4cm 488.8cm 63cm/a 48cm/a

45 14.07.2020 2685d -431.9cm 217.8cm 350.6cm 483.7cm 505.1cm 71cm/a 38cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -445.5cm 223.3cm 357.0cm 498.4cm 519.8cm 75cm/a 40cm/a

47 10.11.2020 2804d -454.9cm 227.1cm 364.0cm 508.4cm 529.8cm 76cm/a 35cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -460.2cm 228.0cm 376.5cm 513.5cm 535.2cm 70cm/a 35cm/a

49 17.03.2021 2931d -470.8cm 234.1cm 377.7cm 525.7cm 547.4cm 67cm/a 40cm/a

50 20.05.2021 2995d -478.2cm 237.9cm 385.1cm 534.1cm 555.8cm 65cm/a 35cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -486.6cm 243.8cm 387.1cm 544.3cm 566.1cm 61cm/a 36cm/a

52 16.09.2021 3114d -495.0cm 249.7cm 389.1cm 554.4cm 576.3cm 56cm/a 32cm/a

53 16.11.2021 3175d -503.4cm 255.6cm 391.1cm 564.6cm 586.6cm 56cm/a 27cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +675 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)
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vertikal
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -20.9cm 9.7cm 11.2cm 23.0cm 23.0cm

3 25.07.2013 139d -40.5cm 20.2cm 32.0cm 45.3cm 45.3cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -51.3cm 27.5cm 55.5cm 58.2cm 58.3cm

5 14.11.2013 251d -64.2cm 35.5cm 71.6cm 73.4cm 73.5cm

6 24.01.2014 322d -83.8cm 47.2cm 95.1cm 96.2cm 96.4cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -96.5cm 54.6cm 109.6cm 110.9cm 111.1cm 110cm/a 108cm/a

8 21.05.2014 439d -107.3cm 64.4cm 134.9cm 125.2cm 125.6cm 99cm/a 119cm/a

9 10.07.2014 489d -121.1cm 75.0cm 155.5cm 142.4cm 143.0cm 102cm/a 129cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -145.9cm 92.6cm 184.4cm 172.8cm 173.4cm 121cm/a 136cm/a

11 12.11.2014 614d -170.9cm 110.8cm 212.0cm 203.7cm 204.3cm 132cm/a 141cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -196.8cm 129.5cm 240.6cm 235.6cm 236.3cm 144cm/a 149cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -222.2cm 148.0cm 268.6cm 267.0cm 267.7cm 154cm/a 157cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -245.0cm 164.9cm 292.4cm 295.4cm 296.1cm 174cm/a 161cm/a

15 22.07.2015 866d -272.6cm 182.7cm 322.2cm 328.1cm 328.9cm 180cm/a 162cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -292.6cm 195.6cm 343.9cm 352.0cm 352.7cm 179cm/a 160cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -317.0cm 211.3cm 370.2cm 381.0cm 381.8cm 178cm/a 158cm/a Mittelwert

18 13.01.2016 1041d -341.4cm 227.0cm 396.6cm 410.0cm 410.8cm 176cm/a 157cm/a Mittelwert

19 10.03.2016 1098d -362.6cm 238.4cm 420.4cm 434.0cm 434.8cm 171cm/a 155cm/a

20 18.05.2016 1167d -386.3cm 251.9cm 446.2cm 461.2cm 462.1cm 163cm/a 151cm/a Mittelwert

21 15.07.2016 1225d -406.3cm 263.2cm 467.8cm 484.1cm 485.1cm 159cm/a 148cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -425.9cm 275.0cm 488.2cm 507.0cm 508.0cm 153cm/a 142cm/a

23 11.11.2016 1344d -445.0cm 284.4cm 511.6cm 528.1cm 529.2cm 148cm/a 141cm/a

24 11.01.2017 1405d -464.2cm 292.8cm 539.5cm 548.9cm 550.2cm 140cm/a 143cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -483.4cm 300.0cm 572.3cm 569.0cm 570.7cm 133cm/a 149cm/a

26 13.05.2017 1527d -500.4cm 307.2cm 595.4cm 587.2cm 589.2cm 129cm/a 151cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -519.2cm 315.2cm 620.9cm 607.4cm 609.6cm 125cm/a 153cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -537.9cm 324.0cm 639.8cm 628.0cm 630.3cm 122cm/a 152cm/a

29 14.11.2017 1712d -555.2cm 337.7cm 647.6cm 649.9cm 652.4cm 122cm/a 135cm/a

30 18.01.2018 1777d -574.2cm 352.1cm 658.0cm 673.5cm 676.1cm 124cm/a 116cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -591.9cm 364.9cm 669.4cm 695.3cm 698.0cm 127cm/a 97cm/a

32 30.05.2018 1909d -614.2cm 380.1cm 682.9cm 722.3cm 725.0cm 130cm/a 84cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -632.1cm 391.6cm 693.1cm 743.6cm 746.3cm 133cm/a 71cm/a

34 10.10.2018 2042d -659.1cm 411.2cm 705.1cm 776.9cm 779.7cm 140cm/a 61cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -674.9cm 423.9cm 710.3cm 797.0cm 800.0cm 145cm/a 61cm/a

36 12.02.2019 2167d -696.1cm 441.3cm 725.9cm 824.1cm 827.3cm 142cm/a 64cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -714.1cm 456.1cm 739.3cm 847.3cm 850.6cm 139cm/a 64cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -719.4cm 460.7cm 748.7cm 854.2cm 857.6cm 133cm/a 66cm/a

39 15.07.2019 2320d -723.2cm 464.1cm 755.1cm 859.3cm 862.8cm 119cm/a 64cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -728.1cm 468.4cm 763.3cm 865.7cm 869.3cm 97cm/a 63cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -733.1cm 472.9cm 771.8cm 872.4cm 876.0cm 78cm/a 63cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -734.6cm 474.5cm 773.0cm 874.5cm 878.2cm 54cm/a 50cm/a

43 24.03.2020 2573d -738.4cm 480.1cm 775.1cm 880.8cm 885.0cm 37cm/a 39cm/a

44 08.05.2020 2618d -742.9cm 485.9cm 780.1cm 887.7cm 892.3cm 37cm/a 33cm/a Mittelwert

45 14.07.2020 2685d -749.5cm 494.6cm 787.5cm 898.0cm 903.3cm 41cm/a 32cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -754.6cm 500.3cm 796.7cm 905.4cm 910.9cm 42cm/a 34cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -759.5cm 504.6cm 809.9cm 911.8cm 917.4cm 42cm/a 38cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -764.1cm 508.5cm 822.0cm 917.8cm 923.4cm 46cm/a 50cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -769.0cm 511.2cm 840.4cm 923.4cm 929.0cm 45cm/a 67cm/a

50 20.05.2021 2995d -771.0cm 512.9cm 861.8cm 926.0cm 931.7cm 38cm/a 79cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -770.7cm 513.7cm 884.6cm 926.2cm 932.5cm 29cm/a 97cm/a

52 16.09.2021 3114d -771.9cm 513.9cm 900.6cm 927.3cm 933.7cm 22cm/a 102cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -774.4cm 513.5cm 906.8cm 929.2cm 936.2cm 19cm/a 95cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +700 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -13.0cm 6.4cm 15.9cm 14.5cm 14.5cm

3 25.07.2013 139d -32.0cm 19.5cm 41.6cm 37.5cm 37.6cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -50.4cm 34.9cm 68.3cm 61.3cm 61.6cm

5 14.11.2013 251d -64.0cm 42.4cm 81.6cm 76.8cm 77.1cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -80.3cm 52.3cm 113.0cm 95.9cm 96.2cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -87.8cm 57.8cm 141.2cm 105.1cm 105.5cm 104cm/a 139cm/a

8 21.05.2014 439d -103.9cm 71.5cm 170.2cm 126.1cm 126.6cm 108cm/a 149cm/a

9 10.07.2014 489d -116.4cm 82.6cm 191.4cm 142.7cm 143.3cm 110cm/a 156cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -133.3cm 97.9cm 218.5cm 165.4cm 166.1cm 110cm/a 159cm/a

11 12.11.2014 614d -152.0cm 111.8cm 245.7cm 188.7cm 189.4cm 113cm/a 165cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -171.3cm 126.1cm 273.7cm 212.7cm 213.4cm 120cm/a 165cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -190.3cm 140.2cm 301.3cm 236.4cm 237.1cm 130cm/a 158cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -208.7cm 151.5cm 325.8cm 257.9cm 258.7cm 135cm/a 159cm/a

15 22.07.2015 866d -235.2cm 166.5cm 352.6cm 288.1cm 289.1cm 141cm/a 156cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -256.7cm 177.8cm 369.0cm 312.2cm 313.4cm 147cm/a 151cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -281.0cm 193.0cm 391.0cm 340.9cm 342.1cm 153cm/a 145cm/a

18 13.01.2016 1041d -305.3cm 208.3cm 413.0cm 369.6cm 370.8cm 158cm/a 140cm/a

19 10.03.2016 1098d -326.0cm 223.7cm 435.1cm 395.4cm 396.6cm 163cm/a 137cm/a

20 18.05.2016 1167d -347.7cm 238.8cm 460.2cm 421.8cm 423.0cm 162cm/a 132cm/a

21 15.07.2016 1225d -365.9cm 251.5cm 481.3cm 444.0cm 445.2cm 159cm/a 131cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -382.3cm 261.9cm 502.4cm 463.4cm 464.6cm 149cm/a 132cm/a

23 11.11.2016 1344d -396.6cm 275.7cm 521.5cm 483.0cm 484.5cm 142cm/a 131cm/a

24 11.01.2017 1405d -415.4cm 291.8cm 541.8cm 507.6cm 509.3cm 139cm/a 129cm/a

25 17.03.2017 1470d -438.8cm 310.2cm 562.9cm 537.4cm 539.1cm 140cm/a 125cm/a

26 13.05.2017 1527d -452.0cm 321.9cm 571.8cm 554.9cm 556.7cm 136cm/a 113cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -462.0cm 332.1cm 575.9cm 569.0cm 570.9cm 126cm/a 95cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -476.1cm 344.6cm 585.6cm 587.7cm 589.8cm 125cm/a 83cm/a

29 14.11.2017 1712d -490.3cm 357.1cm 595.1cm 606.5cm 608.7cm 123cm/a 73cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -505.4cm 370.3cm 605.9cm 626.5cm 628.8cm 117cm/a 63cm/a

31 19.03.2018 1837d -518.9cm 382.5cm 614.7cm 644.7cm 647.0cm 107cm/a 52cm/a

32 30.05.2018 1909d -524.4cm 389.7cm 613.3cm 653.4cm 656.1cm 95cm/a 40cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -527.1cm 393.0cm 612.9cm 657.5cm 660.3cm 87cm/a 36cm/a

34 10.10.2018 2042d -530.6cm 400.2cm 642.0cm 664.6cm 668.3cm 73cm/a 53cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -532.3cm 405.5cm 674.4cm 669.1cm 673.9cm 64cm/a 78cm/a

36 12.02.2019 2167d -540.9cm 417.9cm 715.8cm 683.5cm 689.0cm 56cm/a 103cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -548.2cm 428.6cm 751.1cm 695.8cm 701.9cm 50cm/a 125cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -554.3cm 435.1cm 760.3cm 704.6cm 710.8cm 55cm/a 147cm/a

39 15.07.2019 2320d -564.8cm 445.7cm 788.2cm 719.4cm 725.7cm 67cm/a 180cm/a

40 13.09.2019 2380d -576.3cm 458.4cm 808.8cm 736.4cm 742.9cm 81cm/a 180cm/a

41 14.11.2019 2442d -588.2cm 471.5cm 830.1cm 753.9cm 760.6cm 89cm/a 159cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -599.1cm 485.0cm 836.4cm 770.8cm 777.9cm 95cm/a 128cm/a

43 24.03.2020 2573d -609.6cm 500.1cm 844.8cm 788.5cm 796.3cm 103cm/a 102cm/a

44 08.05.2020 2618d -618.2cm 508.9cm 849.4cm 800.7cm 808.6cm 104cm/a 94cm/a

45 14.07.2020 2685d -628.3cm 522.8cm 857.2cm 817.4cm 825.8cm 100cm/a 69cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -633.5cm 529.1cm 862.1cm 825.4cm 834.0cm 92cm/a 54cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -639.2cm 535.9cm 867.3cm 834.1cm 842.8cm 83cm/a 38cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -645.0cm 543.0cm 872.8cm 843.1cm 852.0cm 76cm/a 37cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -647.0cm 543.8cm 876.2cm 845.1cm 854.1cm 59cm/a 32cm/a

50 20.05.2021 2995d -648.1cm 544.3cm 869.4cm 846.3cm 855.4cm 45cm/a 19cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -648.2cm 544.6cm 863.8cm 846.6cm 855.7cm 30cm/a 7cm/a

52 16.09.2021 3114d -648.3cm 544.9cm 857.1cm 846.9cm 856.0cm 22cm/a -5cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -648.5cm 545.0cm 860.4cm 847.1cm 856.2cm 13cm/a -7cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +725 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -9.1cm 4.7cm 7.7cm 10.2cm 10.2cm

3 25.07.2013 139d -16.7cm 9.5cm 17.4cm 19.2cm 19.2cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -19.7cm 12.6cm 25.6cm 23.4cm 23.5cm

5 14.11.2013 251d -23.3cm 16.0cm 40.6cm 28.2cm 28.5cm

6 24.01.2014 322d -31.8cm 24.3cm 54.8cm 40.0cm 40.4cm

7 13.03.2014 370d -36.1cm 27.6cm 68.1cm 45.4cm 45.8cm 45cm/a 67cm/a

8 21.05.2014 439d -41.2cm 33.5cm 84.2cm 53.1cm 53.6cm 42cm/a 74cm/a

9 10.07.2014 489d -46.5cm 38.9cm 97.3cm 60.6cm 61.1cm 44cm/a 83cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -53.2cm 45.7cm 113.8cm 70.1cm 70.7cm 50cm/a 93cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -61.8cm 53.7cm 131.9cm 81.9cm 82.5cm 54cm/a 92cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -72.7cm 63.5cm 152.4cm 96.6cm 97.1cm 58cm/a 100cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -83.5cm 73.1cm 172.5cm 111.0cm 111.6cm 65cm/a 103cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -94.7cm 82.7cm 191.7cm 125.7cm 126.3cm 74cm/a 110cm/a

15 22.07.2015 866d -108.9cm 98.0cm 217.7cm 146.5cm 147.2cm 83cm/a 117cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -119.2cm 109.2cm 236.7cm 161.7cm 162.4cm 92cm/a 123cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -131.7cm 125.5cm 261.1cm 181.9cm 182.9cm 101cm/a 129cm/a

18 13.01.2016 1041d -142.9cm 136.3cm 292.3cm 197.5cm 198.5cm 102cm/a 141cm/a

19 10.03.2016 1098d -153.9cm 145.8cm 317.0cm 212.0cm 213.0cm 104cm/a 148cm/a Mittelwert

20 18.05.2016 1167d -168.0cm 156.8cm 342.1cm 229.8cm 230.9cm 103cm/a 148cm/a

21 15.07.2016 1225d -178.2cm 164.2cm 363.7cm 242.3cm 243.5cm 98cm/a 148cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -187.3cm 170.2cm 387.3cm 253.1cm 254.4cm 91cm/a 149cm/a

23 11.11.2016 1344d -201.6cm 185.5cm 398.4cm 274.0cm 275.3cm 92cm/a 137cm/a

24 11.01.2017 1405d -218.8cm 201.5cm 410.7cm 297.4cm 298.8cm 101cm/a 119cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -239.2cm 218.1cm 424.4cm 323.7cm 325.1cm 110cm/a 106cm/a

26 13.05.2017 1527d -256.0cm 230.6cm 438.1cm 344.5cm 346.1cm 117cm/a 97cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -274.5cm 244.4cm 453.2cm 367.6cm 369.2cm 126cm/a 90cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -291.5cm 255.8cm 469.8cm 387.8cm 389.6cm 135cm/a 83cm/a

29 14.11.2017 1712d -303.9cm 266.6cm 486.9cm 404.3cm 406.1cm 130cm/a 88cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -312.9cm 278.0cm 506.7cm 418.5cm 420.6cm 120cm/a 94cm/a

31 19.03.2018 1837d -324.8cm 290.3cm 528.0cm 435.6cm 437.7cm 112cm/a 103cm/a

32 30.05.2018 1909d -341.0cm 303.2cm 543.2cm 456.4cm 458.5cm 107cm/a 101cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -354.9cm 311.7cm 546.9cm 472.4cm 474.8cm 103cm/a 92cm/a

34 10.10.2018 2042d -367.8cm 321.1cm 549.5cm 488.3cm 490.7cm 95cm/a 75cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -374.9cm 326.3cm 551.0cm 497.0cm 499.5cm 91cm/a 63cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -388.5cm 336.1cm 553.8cm 513.7cm 516.2cm 90cm/a 44cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -400.1cm 344.5cm 556.1cm 528.0cm 530.6cm 85cm/a 26cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -406.0cm 348.9cm 557.3cm 535.3cm 537.9cm 80cm/a 14cm/a Mittelwert

39 15.07.2019 2320d -413.8cm 354.5cm 558.9cm 544.9cm 547.5cm 75cm/a 12cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -418.5cm 359.6cm 558.9cm 551.8cm 554.5cm 69cm/a 10cm/a

41 14.11.2019 2442d -425.2cm 368.5cm 563.1cm 562.6cm 565.6cm 68cm/a 12cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -434.7cm 382.0cm 572.3cm 578.7cm 582.1cm 70cm/a 20cm/a

43 24.03.2020 2573d -442.9cm 394.0cm 583.5cm 592.8cm 596.6cm 72cm/a 30cm/a

44 08.05.2020 2618d -448.5cm 401.5cm 591.8cm 602.0cm 606.0cm 72cm/a 37cm/a Mittelwert

45 14.07.2020 2685d -456.9cm 412.7cm 604.2cm 615.7cm 620.0cm 73cm/a 45cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -463.7cm 420.9cm 615.1cm 626.2cm 630.7cm 77cm/a 57cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -470.7cm 428.5cm 627.3cm 636.5cm 641.0cm 76cm/a 65cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -478.0cm 436.2cm 640.0cm 647.1cm 651.6cm 71cm/a 69cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -484.8cm 442.4cm 652.9cm 656.3cm 660.8cm 65cm/a 71cm/a

50 20.05.2021 2995d -490.1cm 448.2cm 662.3cm 664.2cm 668.7cm 61cm/a 68cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -493.4cm 452.8cm 667.3cm 669.7cm 674.3cm 54cm/a 63cm/a

52 16.09.2021 3114d -496.7cm 457.0cm 675.0cm 674.9cm 679.6cm 48cm/a 59cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -499.4cm 460.1cm 684.5cm 679.0cm 683.7cm 42cm/a 56cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +750 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

Resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -5.3cm 2.1cm 13.0cm 5.7cm 5.7cm

3 25.07.2013 139d -11.2cm 6.6cm 33.1cm 13.0cm 13.2cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -15.6cm 12.0cm 53.3cm 19.7cm 20.1cm

5 14.11.2013 251d -19.6cm 15.8cm 65.1cm 25.2cm 25.6cm Mittelwert

6 24.01.2014 322d -25.9cm 21.7cm 83.7cm 33.8cm 34.2cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -31.2cm 25.9cm 94.4cm 40.5cm 41.0cm 40cm/a 93cm/a

8 21.05.2014 439d -38.1cm 31.7cm 106.0cm 49.6cm 50.0cm 43cm/a 90cm/a

9 10.07.2014 489d -44.3cm 38.6cm 115.8cm 58.8cm 59.3cm 48cm/a 86cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -53.8cm 50.7cm 130.0cm 74.0cm 74.7cm 58cm/a 81cm/a

11 12.11.2014 614d -66.0cm 63.3cm 144.5cm 91.5cm 92.2cm 67cm/a 80cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -78.6cm 76.4cm 159.3cm 109.6cm 110.3cm 78cm/a 78cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -90.9cm 89.2cm 174.0cm 127.4cm 128.1cm 86cm/a 78cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -104.2cm 101.0cm 187.2cm 145.1cm 145.9cm 98cm/a 83cm/a

15 22.07.2015 866d -121.6cm 119.1cm 202.0cm 170.2cm 171.0cm 108cm/a 84cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -134.3cm 132.3cm 212.8cm 188.5cm 189.3cm 115cm/a 83cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -150.1cm 151.1cm 224.2cm 213.0cm 213.9cm 122cm/a 80cm/a

18 13.01.2016 1041d -162.3cm 167.1cm 234.4cm 232.9cm 234.0cm 124cm/a 76cm/a

19 10.03.2016 1098d -178.2cm 185.4cm 245.3cm 257.1cm 258.2cm 133cm/a 73cm/a

20 18.05.2016 1167d -195.3cm 202.0cm 263.1cm 281.0cm 282.1cm 134cm/a 75cm/a

21 15.07.2016 1225d -208.7cm 214.2cm 276.1cm 299.1cm 300.2cm 131cm/a 75cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -222.0cm 225.4cm 287.9cm 316.4cm 317.6cm 127cm/a 74cm/a

23 11.11.2016 1344d -234.2cm 251.4cm 291.0cm 343.6cm 346.3cm 133cm/a 67cm/a

24 11.01.2017 1405d -248.6cm 265.0cm 308.8cm 363.4cm 366.1cm 133cm/a 75cm/a

25 17.03.2017 1470d -265.5cm 279.2cm 316.5cm 385.3cm 388.2cm 128cm/a 70cm/a

26 13.05.2017 1527d -277.5cm 290.1cm 325.7cm 401.4cm 404.4cm 124cm/a 63cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -290.5cm 301.9cm 335.6cm 419.0cm 422.0cm 122cm/a 60cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -299.8cm 311.4cm 347.7cm 432.3cm 435.3cm 118cm/a 60cm/a

29 14.11.2017 1712d -308.4cm 321.1cm 354.8cm 445.2cm 448.2cm 101cm/a 63cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -317.3cm 332.1cm 357.4cm 459.3cm 462.4cm 95cm/a 48cm/a

31 19.03.2018 1837d -325.1cm 341.3cm 361.0cm 471.4cm 474.5cm 86cm/a 44cm/a

32 30.05.2018 1909d -334.7cm 352.8cm 365.6cm 486.3cm 489.4cm 81cm/a 38cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -341.9cm 361.4cm 369.0cm 497.5cm 500.6cm 77cm/a 33cm/a

34 10.10.2018 2042d -352.1cm 373.6cm 373.8cm 513.4cm 516.6cm 76cm/a 24cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -357.5cm 379.8cm 377.4cm 521.6cm 524.8cm 75cm/a 22cm/a

36 12.02.2019 2167d -371.0cm 393.8cm 385.5cm 541.0cm 544.2cm 77cm/a 26cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -382.5cm 405.7cm 392.4cm 557.6cm 560.8cm 79cm/a 29cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -389.8cm 412.8cm 396.5cm 567.8cm 571.0cm 82cm/a 31cm/a

39 15.07.2019 2320d -399.1cm 422.6cm 400.7cm 581.3cm 584.5cm 86cm/a 33cm/a

40 13.09.2019 2380d -410.8cm 436.5cm 400.2cm 599.4cm 602.7cm 93cm/a 29cm/a

41 14.11.2019 2442d -421.5cm 449.2cm 403.2cm 616.0cm 619.2cm 97cm/a 26cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -431.8cm 461.1cm 410.3cm 631.7cm 634.9cm 97cm/a 26cm/a

43 24.03.2020 2573d -439.3cm 476.0cm 419.5cm 647.7cm 651.6cm 99cm/a 29cm/a

44 08.05.2020 2618d -448.0cm 485.0cm 425.2cm 660.2cm 664.1cm 99cm/a 30cm/a

45 14.07.2020 2685d -456.6cm 493.8cm 437.0cm 672.6cm 676.5cm 92cm/a 36cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -463.9cm 501.4cm 447.0cm 683.1cm 687.0cm 85cm/a 47cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -471.9cm 509.6cm 457.9cm 694.5cm 698.4cm 80cm/a 55cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -480.1cm 518.1cm 469.1cm 706.3cm 710.2cm 77cm/a 60cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -483.8cm 521.9cm 483.1cm 711.6cm 715.5cm 65cm/a 65cm/a

50 20.05.2021 2995d -487.2cm 525.2cm 493.6cm 716.4cm 720.3cm 54cm/a 66cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -489.9cm 527.7cm 499.5cm 720.1cm 724.0cm 47cm/a 62cm/a

52 16.09.2021 3114d -493.1cm 529.4cm 508.0cm 723.5cm 727.6cm 40cm/a 60cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -496.4cm 529.9cm 518.0cm 726.1cm 731.0cm 32cm/a 59cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung
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ca. +775 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -12.0cm 8.3cm 6.9cm 14.6cm 14.6cm

3 25.07.2013 139d -24.0cm 19.0cm 17.2cm 30.6cm 30.7cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -31.5cm 28.2cm 27.3cm 42.3cm 42.5cm

5 14.11.2013 251d -40.1cm 38.0cm 41.4cm 55.2cm 55.6cm

6 24.01.2014 322d -49.2cm 50.1cm 54.1cm 70.2cm 70.7cm

7 13.03.2014 370d -58.7cm 62.7cm 60.2cm 85.9cm 86.5cm 85cm/a 59cm/a

8 21.05.2014 439d -68.2cm 75.5cm 80.5cm 101.7cm 102.4cm 85cm/a 71cm/a

9 10.07.2014 489d -75.3cm 85.7cm 92.2cm 114.0cm 114.8cm 88cm/a 78cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -84.4cm 99.7cm 103.2cm 130.6cm 131.5cm 94cm/a 80cm/a

11 12.11.2014 614d -93.5cm 112.4cm 122.2cm 146.2cm 147.2cm 92cm/a 81cm/a

12 15.01.2015 678d -102.9cm 125.0cm 140.7cm 161.9cm 162.9cm 95cm/a 89cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -112.1cm 137.0cm 157.8cm 177.0cm 178.0cm 90cm/a 96cm/a

14 13.05.2015 796d -121.8cm 147.4cm 174.0cm 191.3cm 192.3cm 92cm/a 96cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -134.3cm 160.7cm 194.5cm 209.4cm 210.5cm 93cm/a 99cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -143.4cm 170.4cm 209.5cm 222.7cm 223.8cm 92cm/a 106cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -156.4cm 182.1cm 229.1cm 240.0cm 241.3cm 94cm/a 107cm/a

18 13.01.2016 1041d -166.4cm 194.8cm 246.6cm 256.2cm 257.4cm 95cm/a 107cm/a

19 10.03.2016 1098d -171.8cm 203.2cm 259.3cm 266.0cm 267.4cm 91cm/a 104cm/a

20 18.05.2016 1167d -182.2cm 211.7cm 286.6cm 279.3cm 280.8cm 87cm/a 111cm/a

21 15.07.2016 1225d -187.0cm 215.5cm 312.1cm 285.4cm 287.1cm 78cm/a 120cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -188.1cm 216.1cm 342.0cm 286.5cm 288.3cm 64cm/a 131cm/a

23 11.11.2016 1344d -193.2cm 220.7cm 361.3cm 293.3cm 295.1cm 54cm/a 132cm/a Mittelwert

24 11.01.2017 1405d -198.6cm 225.6cm 382.0cm 300.6cm 302.4cm 45cm/a 136cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -209.0cm 235.4cm 394.8cm 314.8cm 316.7cm 48cm/a 133cm/a

26 13.05.2017 1527d -214.5cm 241.6cm 405.7cm 323.1cm 325.0cm 45cm/a 121cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -220.5cm 248.5cm 417.7cm 332.3cm 334.2cm 47cm/a 106cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -226.5cm 255.3cm 429.4cm 341.3cm 343.2cm 55cm/a 88cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -228.4cm 259.4cm 440.4cm 345.6cm 347.7cm 52cm/a 79cm/a

30 18.01.2018 1777d -230.3cm 263.5cm 449.1cm 350.0cm 352.3cm 49cm/a 66cm/a

31 19.03.2018 1837d -237.1cm 269.4cm 448.7cm 358.9cm 361.3cm 44cm/a 54cm/a

32 30.05.2018 1909d -245.7cm 278.8cm 450.1cm 371.6cm 374.0cm 47cm/a 43cm/a Mittelwert

33 24.07.2018 1964d -252.7cm 287.7cm 452.6cm 382.9cm 385.3cm 50cm/a 34cm/a

34 10.10.2018 2042d -261.1cm 298.5cm 457.8cm 396.5cm 399.0cm 52cm/a 27cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -265.6cm 304.4cm 460.6cm 404.0cm 406.5cm 57cm/a 20cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -274.4cm 315.7cm 466.1cm 418.3cm 420.8cm 64cm/a 16cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -280.4cm 323.7cm 472.2cm 428.3cm 430.8cm 63cm/a 21cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -284.4cm 328.6cm 476.5cm 434.6cm 437.1cm 63cm/a 26cm/a Mittelwert

39 15.07.2019 2320d -288.3cm 334.2cm 482.9cm 441.3cm 443.9cm 60cm/a 31cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -293.2cm 341.2cm 491.2cm 449.9cm 452.5cm 58cm/a 36cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -298.3cm 348.5cm 499.7cm 458.7cm 461.4cm 56cm/a 40cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -301.8cm 355.2cm 510.2cm 466.1cm 468.9cm 51cm/a 47cm/a

43 24.03.2020 2573d -308.0cm 362.2cm 522.5cm 475.5cm 478.3cm 52cm/a 55cm/a

44 08.05.2020 2618d -313.0cm 367.2cm 530.8cm 482.5cm 485.3cm 51cm/a 58cm/a Mittelwert

45 14.07.2020 2685d -320.3cm 374.7cm 543.2cm 493.0cm 495.8cm 52cm/a 60cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -327.2cm 381.2cm 553.2cm 502.3cm 505.2cm 53cm/a 63cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -335.3cm 388.2cm 563.4cm 513.0cm 516.0cm 55cm/a 64cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -343.8cm 395.5cm 573.9cm 524.0cm 527.1cm 59cm/a 65cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -352.8cm 402.7cm 583.6cm 535.3cm 538.7cm 62cm/a 62cm/a

50 20.05.2021 2995d -359.5cm 408.4cm 594.5cm 544.1cm 547.5cm 60cm/a 62cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -363.3cm 412.1cm 605.0cm 549.4cm 552.8cm 57cm/a 62cm/a

52 16.09.2021 3114d -368.7cm 417.5cm 611.3cm 557.0cm 560.4cm 54cm/a 57cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -375.0cm 423.8cm 612.0cm 565.9cm 569.3cm 53cm/a 48cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +800 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -7.2cm 4.2cm 7.1cm 8.3cm 8.3cm

3 25.07.2013 139d -15.7cm 11.5cm 19.1cm 19.5cm 19.6cm

4 30.09.2013 206d -22.4cm 19.5cm 31.9cm 29.7cm 30.0cm

5 14.11.2013 251d -27.3cm 26.8cm 43.5cm 38.2cm 38.7cm

6 24.01.2014 322d -35.0cm 38.2cm 61.9cm 51.8cm 52.5cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -40.6cm 47.9cm 77.6cm 62.8cm 63.7cm 63cm/a 77cm/a

8 21.05.2014 439d -47.7cm 57.9cm 92.4cm 75.0cm 76.0cm 65cm/a 82cm/a

9 10.07.2014 489d -55.0cm 68.1cm 104.9cm 87.5cm 88.5cm 72cm/a 90cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -67.0cm 84.6cm 122.7cm 107.9cm 108.9cm 83cm/a 96cm/a

11 12.11.2014 614d -76.7cm 102.2cm 141.5cm 127.7cm 129.0cm 91cm/a 99cm/a

12 15.01.2015 678d -87.6cm 117.9cm 156.7cm 146.9cm 148.1cm 98cm/a 97cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -99.2cm 131.0cm 167.5cm 164.3cm 165.6cm 100cm/a 88cm/a

14 13.05.2015 796d -107.6cm 141.1cm 179.8cm 177.4cm 178.8cm 105cm/a 89cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -118.4cm 153.9cm 195.6cm 194.1cm 195.5cm 104cm/a 88cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -126.2cm 163.2cm 207.1cm 206.3cm 207.7cm 99cm/a 84cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -133.8cm 173.0cm 224.4cm 218.7cm 220.1cm 91cm/a 83cm/a

18 13.01.2016 1041d -144.6cm 184.3cm 247.1cm 234.3cm 235.7cm 88cm/a 91cm/a

19 10.03.2016 1098d -149.8cm 193.6cm 261.7cm 244.8cm 246.3cm 83cm/a 96cm/a Mittelwert

20 18.05.2016 1167d -160.4cm 203.8cm 285.3cm 259.3cm 261.1cm 81cm/a 104cm/a

21 15.07.2016 1225d -166.9cm 210.1cm 306.9cm 268.3cm 270.1cm 76cm/a 113cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -171.2cm 214.5cm 331.8cm 274.5cm 276.3cm 68cm/a 123cm/a

23 11.11.2016 1344d -175.6cm 221.3cm 351.6cm 282.5cm 284.3cm 64cm/a 127cm/a Mittelwert

24 11.01.2017 1405d -180.8cm 231.4cm 369.6cm 293.6cm 295.7cm 60cm/a 123cm/a

25 17.03.2017 1470d -193.6cm 238.7cm 385.1cm 307.3cm 310.4cm 63cm/a 121cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -205.9cm 245.7cm 395.8cm 320.5cm 324.6cm 64cm/a 112cm/a

27 15.07.2017 1590d -219.3cm 253.2cm 407.5cm 335.0cm 340.0cm 70cm/a 101cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -232.5cm 260.7cm 418.9cm 349.3cm 355.2cm 79cm/a 87cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -245.3cm 267.9cm 430.0cm 363.2cm 369.8cm 85cm/a 78cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -259.2cm 275.7cm 442.0cm 378.4cm 385.7cm 88cm/a 71cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -271.7cm 282.7cm 452.9cm 392.2cm 400.1cm 89cm/a 67cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -288.2cm 291.9cm 462.2cm 410.3cm 419.0cm 90cm/a 63cm/a

33 24.07.2018 1964d -292.3cm 303.0cm 473.7cm 421.1cm 430.9cm 89cm/a 65cm/a

34 10.10.2018 2042d -306.2cm 320.1cm 490.3cm 443.0cm 452.8cm 91cm/a 67cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -318.3cm 330.2cm 499.6cm 458.6cm 468.6cm 97cm/a 68cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -336.8cm 347.6cm 506.1cm 484.0cm 494.0cm 101cm/a 60cm/a

37 23.04.2019 2237d -351.6cm 362.5cm 511.7cm 505.0cm 515.0cm 105cm/a 54cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -359.2cm 370.2cm 514.5cm 515.8cm 525.8cm 107cm/a 52cm/a Mittelwert

39 15.07.2019 2320d -368.5cm 380.2cm 518.3cm 529.5cm 539.5cm 111cm/a 46cm/a

40 13.09.2019 2380d -379.5cm 393.2cm 523.0cm 546.4cm 556.5cm 112cm/a 35cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -390.9cm 406.5cm 527.9cm 563.9cm 574.0cm 108cm/a 29cm/a

42 21.01.2020 2510d -402.4cm 421.2cm 533.3cm 582.5cm 592.7cm 105cm/a 29cm/a

43 24.03.2020 2573d -415.2cm 433.3cm 540.1cm 600.1cm 610.3cm 104cm/a 31cm/a

44 08.05.2020 2618d -422.3cm 442.5cm 544.2cm 611.7cm 621.9cm 102cm/a 31cm/a

45 14.07.2020 2685d -430.0cm 452.3cm 552.3cm 624.1cm 634.4cm 95cm/a 34cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -436.6cm 460.6cm 559.1cm 634.7cm 645.0cm 89cm/a 36cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -443.8cm 469.6cm 566.6cm 646.2cm 656.6cm 83cm/a 39cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -448.3cm 474.9cm 576.0cm 653.1cm 663.5cm 72cm/a 43cm/a

49 17.03.2021 2931d -458.4cm 483.1cm 592.3cm 666.0cm 676.5cm 68cm/a 53cm/a

50 20.05.2021 2995d -462.3cm 490.4cm 606.0cm 674.0cm 684.8cm 61cm/a 60cm/a

51 15.07.2021 3051d -468.4cm 494.0cm 619.4cm 680.8cm 691.9cm 57cm/a 67cm/a

52 16.09.2021 3114d -474.4cm 500.1cm 633.4cm 689.4cm 700.5cm 54cm/a 73cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -479.4cm 508.0cm 645.9cm 698.5cm 709.8cm 52cm/a 78cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +825 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -13.5cm 11.2cm 1.4cm 17.5cm 17.5cm

3 25.07.2013 139d -29.0cm 24.9cm 0.3cm 38.2cm 38.2cm

4 30.09.2013 206d -42.3cm 36.8cm -0.6cm 56.0cm 56.0cm

5 14.11.2013 251d -50.2cm 44.4cm -2.9cm 67.0cm 67.0cm

6 24.01.2014 322d -61.4cm 56.7cm -0.1cm 83.6cm 83.7cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -68.2cm 65.3cm 6.2cm 94.5cm 94.7cm 93cm/a 6cm/a

8 21.05.2014 439d -75.7cm 77.6cm 22.6cm 108.4cm 109.1cm 88cm/a 20cm/a

9 10.07.2014 489d -79.3cm 84.3cm 30.3cm 115.7cm 116.6cm 82cm/a 31cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -81.5cm 89.8cm 34.7cm 121.2cm 122.5cm 70cm/a 37cm/a

11 12.11.2014 614d -83.2cm 92.6cm 41.1cm 124.5cm 125.8cm 59cm/a 44cm/a

12 15.01.2015 678d -84.1cm 95.0cm 47.2cm 126.9cm 128.4cm 46cm/a 49cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -84.1cm 97.0cm 52.7cm 128.4cm 130.4cm 35cm/a 46cm/a

14 13.05.2015 796d -85.1cm 100.2cm 57.1cm 131.5cm 133.8cm 25cm/a 35cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -86.3cm 104.3cm 62.8cm 135.4cm 138.1cm 21cm/a 31cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -87.2cm 107.3cm 66.9cm 138.3cm 141.2cm 19cm/a 32cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -89.4cm 112.6cm 71.5cm 143.8cm 147.0cm 21cm/a 30cm/a

18 13.01.2016 1041d -91.1cm 115.5cm 75.7cm 147.1cm 150.3cm 22cm/a 29cm/a

19 10.03.2016 1098d -95.2cm 120.3cm 86.1cm 153.4cm 156.6cm 27cm/a 34cm/a Mittelwert

20 18.05.2016 1167d -103.1cm 128.7cm 106.5cm 164.9cm 168.1cm 34cm/a 49cm/a

21 15.07.2016 1225d -110.1cm 136.2cm 120.4cm 175.2cm 178.4cm 41cm/a 59cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -118.1cm 144.7cm 131.8cm 186.8cm 190.1cm 48cm/a 64cm/a

23 11.11.2016 1344d -123.2cm 151.3cm 147.4cm 195.1cm 198.4cm 51cm/a 76cm/a Mittelwert

24 11.01.2017 1405d -126.2cm 156.9cm 169.6cm 201.3cm 204.7cm 55cm/a 94cm/a

25 17.03.2017 1470d -131.1cm 164.6cm 192.0cm 210.4cm 213.9cm 56cm/a 104cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -136.9cm 172.9cm 210.5cm 220.5cm 224.0cm 57cm/a 106cm/a

27 15.07.2017 1590d -145.5cm 182.3cm 231.9cm 233.2cm 236.7cm 58cm/a 112cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -153.9cm 191.5cm 253.0cm 245.7cm 249.2cm 59cm/a 121cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -164.1cm 200.7cm 274.4cm 259.3cm 262.9cm 64cm/a 126cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -177.4cm 210.8cm 298.7cm 275.6cm 279.7cm 74cm/a 127cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -189.7cm 220.2cm 321.0cm 290.7cm 295.1cm 81cm/a 128cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -206.9cm 231.7cm 349.0cm 310.6cm 315.8cm 88cm/a 133cm/a

33 24.07.2018 1964d -217.4cm 247.6cm 353.4cm 329.5cm 334.9cm 96cm/a 119cm/a

34 10.10.2018 2042d -231.1cm 271.0cm 356.7cm 356.2cm 362.0cm 106cm/a 97cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -238.7cm 283.8cm 358.4cm 370.9cm 376.9cm 112cm/a 82cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -251.9cm 309.2cm 358.6cm 398.9cm 405.5cm 118cm/a 56cm/a

37 23.04.2019 2237d -265.3cm 329.2cm 362.5cm 422.8cm 429.6cm 123cm/a 38cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -272.2cm 339.5cm 364.5cm 435.1cm 442.0cm 127cm/a 16cm/a Mittelwert

39 15.07.2019 2320d -282.6cm 351.8cm 369.6cm 451.2cm 458.1cm 126cm/a 17cm/a

40 13.09.2019 2380d -298.2cm 368.5cm 372.9cm 474.1cm 480.9cm 129cm/a 18cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -316.8cm 386.8cm 373.0cm 500.0cm 507.0cm 133cm/a 15cm/a

42 21.01.2020 2510d -336.3cm 407.1cm 371.6cm 528.1cm 535.2cm 138cm/a 14cm/a

43 24.03.2020 2573d -352.6cm 429.3cm 369.9cm 555.6cm 562.7cm 145cm/a 8cm/a

44 08.05.2020 2618d -362.7cm 442.3cm 371.3cm 572.0cm 579.2cm 145cm/a 7cm/a

45 14.07.2020 2685d -371.2cm 454.6cm 374.6cm 587.0cm 594.2cm 136cm/a 5cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -378.5cm 465.1cm 377.5cm 599.7cm 606.9cm 127cm/a 5cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -386.3cm 476.5cm 380.6cm 613.5cm 620.8cm 115cm/a 8cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -388.0cm 481.0cm 384.5cm 618.0cm 625.6cm 92cm/a 13cm/a

49 17.03.2021 2931d -388.0cm 481.0cm 393.2cm 618.0cm 625.6cm 64cm/a 24cm/a

50 20.05.2021 2995d -391.4cm 488.0cm 396.9cm 625.6cm 633.4cm 52cm/a 25cm/a

51 15.07.2021 3051d -396.3cm 493.7cm 400.6cm 633.1cm 640.9cm 47cm/a 26cm/a

52 16.09.2021 3114d -400.9cm 499.7cm 401.2cm 640.7cm 648.4cm 41cm/a 23cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -404.4cm 505.1cm 398.3cm 647.1cm 654.9cm 34cm/a 17cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +850 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -1.2cm 3.3cm 2.8cm 3.5cm 3.5cm

3 25.07.2013 139d -3.6cm 9.9cm 8.4cm 10.5cm 10.5cm

4 30.09.2013 206d -10.8cm 6.6cm 13.7cm 12.7cm 18.5cm

5 14.11.2013 251d -18.7cm 16.8cm 14.4cm 25.1cm 31.4cm

6 24.01.2014 322d -28.0cm 28.5cm 21.3cm 40.0cm 46.4cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -32.2cm 33.5cm 29.9cm 46.5cm 52.9cm 52cm/a 30cm/a

8 21.05.2014 439d -34.5cm 39.3cm 35.6cm 52.4cm 59.1cm 54cm/a 32cm/a

9 10.07.2014 489d -36.9cm 43.3cm 35.3cm 56.9cm 63.7cm 56cm/a 28cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -40.7cm 48.0cm 29.3cm 62.9cm 69.8cm 54cm/a 16cm/a

11 12.11.2014 614d -42.0cm 50.2cm 37.8cm 65.4cm 72.3cm 41cm/a 24cm/a

12 15.01.2015 678d -44.8cm 54.7cm 39.4cm 70.7cm 77.6cm 32cm/a 19cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -47.6cm 59.1cm 41.1cm 75.9cm 82.8cm 29cm/a 11cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -50.0cm 62.9cm 42.5cm 80.4cm 87.4cm 29cm/a 7cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -54.7cm 70.2cm 36.5cm 89.0cm 96.1cm 31cm/a 1cm/a

16 11.09.2015 917d -56.6cm 73.6cm 34.9cm 92.8cm 99.9cm 30cm/a 6cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -57.1cm 75.3cm 36.3cm 94.5cm 101.7cm 29cm/a -2cm/a

18 13.01.2016 1041d -59.8cm 79.7cm 37.6cm 99.6cm 106.9cm 29cm/a -2cm/a

19 10.03.2016 1098d -62.7cm 85.0cm 49.5cm 105.6cm 112.9cm 31cm/a 9cm/a

20 18.05.2016 1167d -62.4cm 84.3cm 70.3cm 104.9cm 113.7cm 26cm/a 27cm/a

21 15.07.2016 1225d -63.6cm 85.6cm 83.7cm 106.7cm 115.5cm 20cm/a 48cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -66.5cm 89.1cm 93.7cm 111.2cm 120.0cm 20cm/a 58cm/a

23 11.11.2016 1344d -71.8cm 97.1cm 105.3cm 120.8cm 129.6cm 28cm/a 69cm/a Mittelwert

24 11.01.2017 1405d -80.2cm 110.7cm 120.4cm 136.7cm 145.6cm 39cm/a 83cm/a

25 17.03.2017 1470d -86.4cm 122.7cm 136.5cm 150.1cm 159.1cm 45cm/a 85cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -89.7cm 131.5cm 151.3cm 159.2cm 168.5cm 56cm/a 82cm/a

27 15.07.2017 1590d -94.1cm 140.3cm 164.8cm 169.0cm 178.3cm 63cm/a 81cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -98.5cm 149.0cm 178.0cm 178.6cm 188.0cm 68cm/a 84cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -103.5cm 156.7cm 188.3cm 187.8cm 197.2cm 67cm/a 82cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -109.8cm 164.3cm 196.7cm 197.6cm 207.1cm 60cm/a 75cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -115.4cm 171.2cm 204.3cm 206.5cm 216.0cm 57cm/a 67cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -123.4cm 178.9cm 210.7cm 217.4cm 227.1cm 56cm/a 57cm/a

33 24.07.2018 1964d -127.1cm 182.7cm 217.3cm 222.6cm 232.5cm 53cm/a 51cm/a

34 10.10.2018 2042d -129.9cm 185.9cm 224.9cm 226.8cm 236.6cm 45cm/a 44cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -131.4cm 187.6cm 229.0cm 229.0cm 238.9cm 41cm/a 40cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -131.7cm 188.5cm 235.0cm 229.9cm 239.9cm 31cm/a 36cm/a

37 23.04.2019 2237d -137.0cm 194.3cm 244.2cm 237.8cm 247.7cm 29cm/a 36cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -142.3cm 199.9cm 251.0cm 245.4cm 255.4cm 28cm/a 40cm/a

39 15.07.2019 2320d -140.1cm 199.0cm 257.8cm 243.4cm 257.8cm 26cm/a 42cm/a

40 13.09.2019 2380d -140.4cm 200.5cm 264.8cm 244.8cm 259.4cm 25cm/a 43cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -144.0cm 204.8cm 270.4cm 250.4cm 265.0cm 27cm/a 42cm/a

42 21.01.2020 2510d -155.6cm 214.7cm 274.4cm 265.2cm 280.2cm 43cm/a 42cm/a

43 24.03.2020 2573d -164.6cm 222.1cm 277.5cm 276.4cm 291.8cm 48cm/a 36cm/a Mittelwert

44 08.05.2020 2618d -170.7cm 227.1cm 279.5cm 284.1cm 299.7cm 47cm/a 30cm/a Mittelwert

45 14.07.2020 2685d -178.0cm 232.7cm 281.9cm 293.0cm 308.9cm 51cm/a 24cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -182.5cm 235.7cm 283.3cm 298.1cm 314.3cm 55cm/a 19cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -187.3cm 239.0cm 284.8cm 303.6cm 320.1cm 56cm/a 14cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -190.3cm 240.4cm 285.6cm 306.6cm 323.4cm 44cm/a 11cm/a

49 17.03.2021 2931d -191.5cm 246.5cm 283.5cm 312.1cm 329.7cm 39cm/a 6cm/a

50 20.05.2021 2995d -192.3cm 246.9cm 288.4cm 312.9cm 330.5cm 30cm/a 9cm/a

51 15.07.2021 3051d -194.5cm 250.8cm 283.7cm 317.4cm 335.0cm 26cm/a 2cm/a

52 16.09.2021 3114d -195.5cm 252.4cm 282.2cm 319.2cm 336.9cm 22cm/a -1cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -195.0cm 251.2cm 284.5cm 317.9cm 338.2cm 18cm/a 0cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +875 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -5.5cm 5.6cm 3.8cm 7.8cm 7.8cm

3 25.07.2013 139d -9.9cm 14.9cm 12.3cm 17.9cm 18.1cm

4 30.09.2013 206d -14.8cm 24.0cm 21.4cm 28.2cm 28.5cm Mittelwert

5 14.11.2013 251d -18.9cm 30.9cm 28.7cm 36.3cm 36.5cm

6 24.01.2014 322d -25.8cm 42.1cm 41.3cm 49.4cm 49.7cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -30.7cm 49.9cm 50.6cm 58.6cm 58.9cm 58cm/a 50cm/a

8 21.05.2014 439d -37.8cm 62.6cm 64.7cm 73.1cm 73.4cm 63cm/a 59cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -42.9cm 71.7cm 74.8cm 83.6cm 83.9cm 69cm/a 65cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -49.4cm 83.2cm 87.6cm 96.8cm 97.1cm 72cm/a 70cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -55.8cm 95.8cm 100.8cm 110.9cm 111.2cm 75cm/a 73cm/a

12 15.01.2015 678d -62.0cm 106.4cm 112.6cm 123.1cm 123.5cm 76cm/a 73cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -67.7cm 114.4cm 122.3cm 132.9cm 133.3cm 73cm/a 71cm/a

14 13.05.2015 796d -73.4cm 123.5cm 131.3cm 143.7cm 144.0cm 72cm/a 68cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -80.7cm 135.1cm 142.8cm 157.4cm 157.8cm 72cm/a 66cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -86.0cm 143.6cm 151.1cm 167.4cm 167.7cm 71cm/a 64cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -93.3cm 156.3cm 161.9cm 182.0cm 182.4cm 71cm/a 61cm/a

18 13.01.2016 1041d -100.8cm 170.3cm 172.0cm 197.8cm 198.2cm 75cm/a 60cm/a Mittelwert

19 10.03.2016 1098d -107.8cm 184.3cm 180.6cm 213.5cm 213.9cm 82cm/a 60cm/a

20 18.05.2016 1167d -119.0cm 204.6cm 186.9cm 236.7cm 237.1cm 92cm/a 55cm/a Mittelwert

21 15.07.2016 1225d -128.4cm 221.7cm 192.1cm 256.2cm 256.6cm 101cm/a 50cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -138.4cm 240.0cm 197.7cm 277.0cm 277.5cm 108cm/a 46cm/a Mittelwert

23 11.11.2016 1344d -149.9cm 259.6cm 199.4cm 299.8cm 300.2cm 118cm/a 37cm/a

24 11.01.2017 1405d -161.4cm 276.1cm 199.6cm 319.8cm 320.3cm 122cm/a 28cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -172.7cm 288.9cm 198.0cm 336.5cm 337.3cm 121cm/a 17cm/a

26 13.05.2017 1527d -185.4cm 300.0cm 200.7cm 352.7cm 354.3cm 119cm/a 14cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -199.5cm 312.4cm 203.6cm 370.6cm 373.0cm 116cm/a 12cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -216.4cm 324.5cm 211.0cm 390.0cm 393.8cm 116cm/a 13cm/a

29 14.11.2017 1712d -224.9cm 337.9cm 220.2cm 405.9cm 409.7cm 109cm/a 21cm/a

30 18.01.2018 1777d -234.6cm 351.1cm 226.7cm 422.3cm 426.1cm 104cm/a 27cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -243.6cm 363.3cm 232.6cm 437.4cm 441.2cm 103cm/a 34cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -255.0cm 376.5cm 235.8cm 454.7cm 458.7cm 100cm/a 34cm/a

33 24.07.2018 1964d -265.0cm 386.7cm 243.6cm 468.8cm 473.0cm 98cm/a 39cm/a

34 10.10.2018 2042d -276.9cm 399.0cm 251.4cm 485.6cm 490.0cm 90cm/a 38cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -283.4cm 405.8cm 255.6cm 494.9cm 499.4cm 88cm/a 35cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -295.8cm 418.7cm 263.8cm 512.7cm 517.4cm 86cm/a 35cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -304.3cm 427.8cm 267.8cm 525.0cm 529.8cm 81cm/a 32cm/a

38 29.05.2019 2273d -309.5cm 433.7cm 271.5cm 532.8cm 537.7cm 79cm/a 36cm/a Mittelwert

39 15.07.2019 2320d -317.4cm 442.9cm 278.6cm 544.9cm 549.8cm 79cm/a 36cm/a

40 13.09.2019 2380d -326.6cm 453.5cm 285.8cm 558.9cm 563.9cm 80cm/a 37cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -335.1cm 463.4cm 291.2cm 571.9cm 576.9cm 79cm/a 36cm/a

42 21.01.2020 2510d -346.9cm 473.7cm 299.1cm 587.2cm 592.6cm 80cm/a 38cm/a

43 24.03.2020 2573d -357.7cm 481.6cm 307.1cm 599.9cm 605.9cm 83cm/a 43cm/a

44 08.05.2020 2618d -364.4cm 489.3cm 309.3cm 610.1cm 616.2cm 83cm/a 40cm/a

45 14.07.2020 2685d -364.9cm 492.1cm 303.3cm 612.6cm 619.0cm 69cm/a 25cm/a

46 09.09.2020 2742d -367.8cm 496.6cm 304.0cm 618.0cm 624.4cm 61cm/a 18cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -371.1cm 501.5cm 304.7cm 623.9cm 630.2cm 54cm/a 14cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -376.6cm 508.1cm 311.2cm 632.4cm 638.8cm 47cm/a 12cm/a

49 17.03.2021 2931d -381.9cm 514.8cm 320.0cm 641.0cm 647.4cm 42cm/a 13cm/a

50 20.05.2021 2995d -387.6cm 526.9cm 329.6cm 654.1cm 660.7cm 43cm/a 20cm/a

51 15.07.2021 3051d -396.7cm 538.6cm 335.3cm 668.9cm 675.6cm 56cm/a 32cm/a

52 16.09.2021 3114d -405.9cm 551.8cm 337.8cm 685.0cm 691.6cm 66cm/a 33cm/a Mittelwert

53 16.11.2021 3175d -413.9cm 564.5cm 336.4cm 699.9cm 706.6cm 75cm/a 31cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung          

ca. +900 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -8.9cm 9.6cm 4.8cm 13.1cm 13.1cm

3 25.07.2013 139d -14.6cm 19.6cm 25.8cm 24.4cm 24.6cm

4 30.09.2013 206d -14.1cm 17.2cm 17.0cm 22.2cm 27.1cm

5 14.11.2013 251d -15.2cm 22.6cm 29.0cm 27.2cm 32.6cm

6 24.01.2014 322d -19.2cm 30.7cm 45.8cm 36.2cm 41.6cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -23.5cm 35.9cm 55.7cm 42.9cm 48.4cm 48cm/a 55cm/a

8 21.05.2014 439d -29.4cm 43.0cm 72.6cm 52.1cm 57.6cm 43cm/a 66cm/a

9 10.07.2014 489d -32.5cm 49.4cm 85.6cm 59.1cm 64.7cm 42cm/a 62cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -34.7cm 59.0cm 103.0cm 68.4cm 74.5cm 50cm/a 91cm/a

11 12.11.2014 614d -44.2cm 70.4cm 116.2cm 83.1cm 89.3cm 57cm/a 88cm/a

12 15.01.2015 678d -51.7cm 79.6cm 114.9cm 94.9cm 101.3cm 61cm/a 71cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -59.2cm 88.6cm 113.6cm 106.6cm 113.0cm 64cm/a 57cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -63.8cm 94.3cm 99.6cm 113.9cm 120.3cm 64cm/a 28cm/a

15 22.07.2015 866d -69.9cm 102.8cm 100.3cm 124.3cm 130.7cm 64cm/a 14cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -74.3cm 108.9cm 100.8cm 131.9cm 138.3cm 64cm/a -2cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -79.9cm 117.4cm 117.8cm 142.0cm 148.5cm 59cm/a 2cm/a

18 13.01.2016 1041d -85.6cm 129.0cm 131.3cm 154.8cm 161.4cm 61cm/a 16cm/a

19 10.03.2016 1098d -92.4cm 136.1cm 150.1cm 164.5cm 171.2cm 60cm/a 37cm/a

20 18.05.2016 1167d -96.4cm 145.9cm 174.0cm 174.9cm 181.8cm 61cm/a 73cm/a

21 15.07.2016 1225d -100.3cm 151.8cm 192.4cm 181.9cm 188.8cm 59cm/a 94cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -105.0cm 155.5cm 210.3cm 187.6cm 194.8cm 56cm/a 108cm/a

23 11.11.2016 1344d -108.4cm 166.6cm 228.1cm 198.7cm 206.4cm 58cm/a 110cm/a

24 11.01.2017 1405d -117.0cm 176.0cm 245.8cm 211.3cm 219.2cm 58cm/a 115cm/a

25 17.03.2017 1470d -124.9cm 183.6cm 254.5cm 222.0cm 230.1cm 58cm/a 103cm/a

26 13.05.2017 1527d -132.3cm 192.2cm 267.8cm 233.3cm 241.5cm 61cm/a 95cm/a

27 15.07.2017 1590d -142.9cm 202.8cm 282.1cm 248.1cm 256.5cm 68cm/a 90cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -155.9cm 214.5cm 296.0cm 265.2cm 274.0cm 79cm/a 86cm/a

29 14.11.2017 1712d -157.2cm 222.7cm 297.9cm 272.6cm 282.3cm 75cm/a 69cm/a

30 18.01.2018 1777d -164.0cm 235.5cm 315.2cm 287.0cm 296.8cm 76cm/a 68cm/a

31 19.03.2018 1837d -168.9cm 243.8cm 329.9cm 296.6cm 306.5cm 76cm/a 75cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -173.4cm 250.1cm 346.9cm 304.4cm 314.2cm 70cm/a 76cm/a

33 24.07.2018 1964d -173.6cm 257.3cm 362.0cm 310.4cm 321.4cm 63cm/a 78cm/a

34 10.10.2018 2042d -177.8cm 267.3cm 377.4cm 321.0cm 332.2cm 55cm/a 76cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -180.2cm 272.8cm 385.9cm 326.9cm 338.2cm 55cm/a 86cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -184.6cm 283.2cm 402.0cm 338.1cm 349.5cm 49cm/a 81cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -191.9cm 291.9cm 410.4cm 349.3cm 360.9cm 50cm/a 74cm/a

38 29.05.2019 2273d -195.5cm 297.3cm 415.9cm 355.9cm 367.4cm 53cm/a 69cm/a Mittelwert

39 15.07.2019 2320d -200.1cm 305.6cm 424.6cm 365.3cm 376.9cm 57cm/a 64cm/a

40 13.09.2019 2380d -206.2cm 314.9cm 435.4cm 376.4cm 387.9cm 60cm/a 63cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -212.7cm 323.0cm 446.2cm 386.7cm 398.3cm 62cm/a 62cm/a

42 21.01.2020 2510d -221.7cm 331.5cm 455.2cm 398.8cm 410.7cm 65cm/a 57cm/a

43 24.03.2020 2573d -232.0cm 339.6cm 465.0cm 411.3cm 423.8cm 68cm/a 59cm/a

44 08.05.2020 2618d -237.0cm 345.8cm 470.2cm 419.2cm 431.8cm 68cm/a 57cm/a

45 14.07.2020 2685d -243.3cm 353.6cm 477.8cm 429.2cm 441.8cm 65cm/a 53cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -248.6cm 360.3cm 484.3cm 437.8cm 450.4cm 63cm/a 49cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -254.4cm 367.6cm 491.4cm 447.0cm 459.7cm 62cm/a 46cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -259.1cm 373.6cm 498.4cm 454.6cm 467.3cm 58cm/a 44cm/a

49 17.03.2021 2931d -264.1cm 379.9cm 506.3cm 462.7cm 475.4cm 53cm/a 42cm/a Mittelwert

50 20.05.2021 2995d -269.1cm 386.3cm 514.3cm 470.8cm 483.5cm 50cm/a 43cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -273.8cm 392.3cm 522.2cm 478.4cm 491.1cm 49cm/a 44cm/a

52 16.09.2021 3114d -275.0cm 393.7cm 520.1cm 480.3cm 493.0cm 42cm/a 35cm/a

53 16.11.2021 3175d -271.1cm 397.6cm 534.0cm 481.3cm 498.5cm 38cm/a 42cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +925 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -5.7cm 3.1cm 8.0cm 6.5cm 6.5cm

3 25.07.2013 139d -9.4cm 13.2cm 14.4cm 16.2cm 17.2cm

4 30.09.2013 206d -13.7cm 18.5cm 28.3cm 23.0cm 24.1cm

5 14.11.2013 251d -16.3cm 23.8cm 23.5cm 28.8cm 30.0cm

6 24.01.2014 322d -19.9cm 31.4cm 36.8cm 37.2cm 38.4cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -21.4cm 35.1cm 51.3cm 41.1cm 42.4cm 42cm/a 51cm/a

8 21.05.2014 439d -27.6cm 43.9cm 67.3cm 51.8cm 53.1cm 45cm/a 57cm/a

9 10.07.2014 489d -32.0cm 50.3cm 78.8cm 59.6cm 60.9cm 46cm/a 67cm/a Mittelwert

10 11.09.2014 552d -41.3cm 61.5cm 88.9cm 74.1cm 75.5cm 54cm/a 64cm/a

11 12.11.2014 614d -47.1cm 69.5cm 98.1cm 83.9cm 85.3cm 56cm/a 75cm/a

12 15.01.2015 678d -49.5cm 74.7cm 106.9cm 89.6cm 91.1cm 54cm/a 72cm/a Mittelwert

13 19.03.2015 741d -53.2cm 87.8cm 121.1cm 102.6cm 104.7cm 61cm/a 69cm/a Mittelwert

14 13.05.2015 796d -56.1cm 95.3cm 128.2cm 110.6cm 112.7cm 61cm/a 62cm/a

15 22.07.2015 866d -59.4cm 99.9cm 130.5cm 116.2cm 118.4cm 56cm/a 50cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -61.5cm 104.6cm 135.3cm 121.3cm 123.5cm 48cm/a 46cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -63.7cm 111.8cm 144.7cm 128.6cm 131.0cm 46cm/a 47cm/a

18 13.01.2016 1041d -66.8cm 122.0cm 151.4cm 139.1cm 141.7cm 51cm/a 45cm/a

19 10.03.2016 1098d -68.4cm 126.2cm 159.4cm 143.5cm 146.2cm 42cm/a 39cm/a

20 18.05.2016 1167d -75.5cm 137.1cm 176.3cm 156.5cm 159.2cm 46cm/a 47cm/a

21 15.07.2016 1225d -79.0cm 143.5cm 189.8cm 163.8cm 166.5cm 49cm/a 60cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -80.0cm 147.5cm 203.5cm 167.8cm 170.6cm 47cm/a 67cm/a

23 11.11.2016 1344d -86.3cm 158.1cm 213.3cm 180.1cm 183.0cm 52cm/a 69cm/a

24 11.01.2017 1405d -96.5cm 173.5cm 223.6cm 198.5cm 201.4cm 60cm/a 72cm/a

25 17.03.2017 1470d -96.4cm 175.0cm 234.7cm 199.8cm 202.9cm 56cm/a 74cm/a

26 13.05.2017 1527d -97.5cm 178.3cm 242.0cm 203.2cm 206.4cm 48cm/a 67cm/a

27 15.07.2017 1590d -100.1cm 184.2cm 247.5cm 209.7cm 212.9cm 46cm/a 58cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -107.7cm 194.2cm 263.5cm 222.1cm 225.5cm 55cm/a 60cm/a

29 14.11.2017 1712d -125.7cm 209.1cm 259.0cm 244.0cm 248.8cm 65cm/a 45cm/a

30 18.01.2018 1777d -129.9cm 214.2cm 270.5cm 250.5cm 255.4cm 53cm/a 46cm/a

31 19.03.2018 1837d -135.9cm 222.4cm 284.0cm 260.6cm 265.5cm 62cm/a 49cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -143.0cm 232.1cm 300.2cm 272.7cm 277.6cm 68cm/a 56cm/a

33 24.07.2018 1964d -150.4cm 242.7cm 315.2cm 285.6cm 290.6cm 76cm/a 66cm/a

34 10.10.2018 2042d -161.4cm 260.0cm 325.7cm 306.0cm 311.0cm 80cm/a 58cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -167.5cm 269.5cm 331.5cm 317.3cm 322.3cm 72cm/a 71cm/a Mittelwert

36 12.02.2019 2167d -179.0cm 287.7cm 342.6cm 338.8cm 343.8cm 83cm/a 68cm/a Mittelwert

37 23.04.2019 2237d -188.9cm 303.2cm 352.0cm 357.2cm 362.2cm 88cm/a 62cm/a

38 29.05.2019 2273d -194.2cm 312.2cm 351.9cm 367.6cm 372.6cm 95cm/a 52cm/a Mittelwert

39 15.07.2019 2320d -195.1cm 315.3cm 365.4cm 370.7cm 375.9cm 88cm/a 52cm/a

40 13.09.2019 2380d -195.5cm 316.8cm 363.1cm 372.2cm 377.4cm 72cm/a 40cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -198.0cm 321.1cm 363.9cm 377.3cm 382.5cm 62cm/a 33cm/a

42 21.01.2020 2510d -203.0cm 329.0cm 368.0cm 386.6cm 391.8cm 51cm/a 27cm/a

43 24.03.2020 2573d -208.6cm 335.9cm 368.9cm 395.4cm 400.7cm 42cm/a 18cm/a

44 08.05.2020 2618d -212.6cm 344.9cm 379.8cm 405.2cm 410.5cm 40cm/a 29cm/a

45 14.07.2020 2685d -216.7cm 352.6cm 388.6cm 413.9cm 419.3cm 43cm/a 23cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -219.7cm 357.7cm 392.2cm 419.8cm 425.2cm 48cm/a 29cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -223.0cm 363.2cm 396.2cm 426.2cm 431.6cm 50cm/a 33cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -225.6cm 366.8cm 396.0cm 430.7cm 436.1cm 45cm/a 28cm/a

49 17.03.2021 2931d -229.2cm 373.0cm 416.2cm 437.8cm 443.2cm 43cm/a 48cm/a Mittelwert

50 20.05.2021 2995d -234.4cm 380.8cm 434.4cm 447.2cm 452.6cm 41cm/a 53cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -236.0cm 384.8cm 441.6cm 451.5cm 456.9cm 38cm/a 53cm/a

52 16.09.2021 3114d -240.1cm 392.1cm 447.3cm 459.8cm 465.2cm 39cm/a 54cm/a

53 16.11.2021 3175d -246.3cm 401.8cm 450.5cm 471.3cm 476.8cm 44cm/a 53cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +950 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal

∆Z



∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -2.4cm 2.8cm 4.3cm 3.7cm 3.7cm

3 25.07.2013 139d -5.5cm 6.5cm 9.7cm 8.5cm 8.5cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -8.1cm 9.6cm 14.4cm 12.6cm 12.6cm

5 14.11.2013 251d -9.9cm 11.7cm 17.5cm 15.3cm 15.3cm

6 24.01.2014 322d -15.5cm 18.3cm 27.4cm 24.0cm 24.0cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -19.3cm 22.7cm 34.2cm 29.8cm 29.8cm 29cm/a 34cm/a

8 21.05.2014 439d -23.6cm 26.9cm 47.8cm 35.8cm 35.8cm 31cm/a 42cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -25.9cm 28.5cm 60.5cm 38.5cm 38.6cm 31cm/a 53cm/a

10 11.09.2014 552d -31.2cm 38.6cm 70.2cm 49.7cm 50.0cm 40cm/a 59cm/a

11 12.11.2014 614d -34.0cm 43.8cm 79.4cm 55.4cm 55.9cm 41cm/a 62cm/a

12 15.01.2015 678d -34.3cm 44.2cm 88.5cm 55.9cm 56.4cm 33cm/a 63cm/a

13 19.03.2015 741d -36.5cm 46.9cm 104.5cm 59.4cm 59.9cm 30cm/a 69cm/a

14 13.05.2015 796d -40.2cm 51.2cm 124.6cm 65.1cm 65.6cm 30cm/a 79cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -48.1cm 58.4cm 151.3cm 75.6cm 76.2cm 36cm/a 88cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -56.1cm 64.9cm 171.5cm 85.7cm 86.5cm 36cm/a 101cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -59.8cm 69.7cm 182.7cm 91.8cm 92.6cm 37cm/a 103cm/a

18 13.01.2016 1041d -59.2cm 79.9cm 194.0cm 99.4cm 102.8cm 47cm/a 106cm/a Mittelwert

19 10.03.2016 1098d -56.0cm 73.8cm 212.3cm 92.6cm 109.7cm 51cm/a 110cm/a

20 18.05.2016 1167d -54.3cm 70.9cm 230.3cm 89.3cm 113.0cm 47cm/a 104cm/a

21 15.07.2016 1225d -52.9cm 68.5cm 245.5cm 86.6cm 115.8cm 40cm/a 96cm/a

22 15.09.2016 1287d -53.4cm 70.0cm 258.0cm 88.1cm 117.3cm 30cm/a 85cm/a

23 11.11.2016 1344d -57.1cm 76.8cm 271.4cm 95.7cm 125.1cm 33cm/a 89cm/a

24 11.01.2017 1405d -60.9cm 82.1cm 287.8cm 102.2cm 131.6cm 29cm/a 94cm/a

25 17.03.2017 1470d -63.5cm 86.6cm 303.6cm 107.4cm 136.8cm 27cm/a 90cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -65.9cm 90.7cm 317.9cm 112.1cm 141.5cm 29cm/a 89cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -67.1cm 94.1cm 332.1cm 115.6cm 145.1cm 29cm/a 87cm/a

28 15.09.2017 1652d -72.7cm 100.2cm 335.8cm 123.8cm 153.4cm 36cm/a 78cm/a

29 14.11.2017 1712d -77.3cm 106.9cm 338.6cm 131.9cm 161.5cm 36cm/a 67cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -78.2cm 113.3cm 355.3cm 137.6cm 168.0cm 36cm/a 66cm/a

31 19.03.2018 1837d -79.7cm 116.9cm 370.1cm 141.5cm 172.0cm 35cm/a 66cm/a

32 30.05.2018 1909d -82.5cm 118.7cm 388.0cm 144.6cm 175.3cm 32cm/a 67cm/a

33 24.07.2018 1964d -83.8cm 125.6cm 394.4cm 151.0cm 182.3cm 36cm/a 61cm/a Mittelwert

34 10.10.2018 2042d -93.7cm 128.9cm 396.1cm 159.4cm 192.7cm 37cm/a 56cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -96.9cm 129.7cm 399.8cm 161.9cm 196.0cm 34cm/a 60cm/a

36 12.02.2019 2167d -98.7cm 129.3cm 411.9cm 162.7cm 197.9cm 28cm/a 53cm/a

37 23.04.2019 2237d -96.2cm 126.6cm 419.6cm 159.0cm 201.6cm 27cm/a 45cm/a

38 29.05.2019 2273d -98.5cm 131.8cm 429.8cm 164.6cm 207.3cm 32cm/a 42cm/a

39 15.07.2019 2320d -99.1cm 133.3cm 429.3cm 166.1cm 208.9cm 27cm/a 36cm/a

40 13.09.2019 2380d -101.2cm 137.2cm 428.0cm 170.5cm 213.3cm 22cm/a 34cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -104.7cm 143.3cm 426.0cm 177.5cm 220.3cm 25cm/a 27cm/a

42 21.01.2020 2510d -108.6cm 150.2cm 437.4cm 185.4cm 228.3cm 32cm/a 27cm/a

43 24.03.2020 2573d -111.2cm 153.1cm 447.0cm 189.3cm 232.1cm 33cm/a 30cm/a

44 08.05.2020 2618d -113.7cm 156.5cm 450.1cm 193.5cm 236.4cm 31cm/a 22cm/a

45 14.07.2020 2685d -118.7cm 163.8cm 449.6cm 202.3cm 245.2cm 36cm/a 20cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -121.8cm 168.7cm 449.3cm 208.1cm 251.0cm 38cm/a 22cm/a

47 10.11.2020 2804d -125.0cm 174.0cm 449.0cm 214.3cm 257.2cm 37cm/a 23cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -127.0cm 178.0cm 448.8cm 218.7cm 261.7cm 34cm/a 12cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -134.4cm 190.2cm 464.5cm 232.9cm 276.0cm 45cm/a 18cm/a

50 20.05.2021 2995d -132.3cm 186.8cm 466.9cm 229.0cm 280.0cm 42cm/a 16cm/a

51 15.07.2021 3051d -129.9cm 183.4cm 482.7cm 224.8cm 284.1cm 39cm/a 33cm/a

52 16.09.2021 3114d -138.6cm 198.8cm 485.2cm 242.4cm 301.8cm 50cm/a 35cm/a

53 16.11.2021 3175d -138.0cm 202.0cm 491.5cm 244.7cm 305.1cm 47cm/a 42cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +975 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)
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vertikal
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -3.6cm 6.6cm 2.6cm 7.5cm 7.5cm

3 25.07.2013 139d -8.1cm 12.7cm 8.6cm 15.1cm 15.1cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -11.9cm 15.9cm 16.0cm 19.9cm 20.1cm

5 14.11.2013 251d -12.8cm 18.6cm 16.0cm 22.6cm 22.9cm

6 24.01.2014 322d -15.8cm 25.6cm 18.0cm 30.1cm 30.5cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -18.9cm 32.2cm 20.8cm 37.3cm 37.8cm 37cm/a 21cm/a

8 21.05.2014 439d -23.3cm 39.4cm 25.6cm 45.8cm 46.3cm 37cm/a 22cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -26.4cm 43.0cm 29.6cm 50.5cm 51.0cm 37cm/a 22cm/a

10 11.09.2014 552d -29.0cm 49.1cm 36.4cm 57.0cm 57.7cm 40cm/a 22cm/a

11 12.11.2014 614d -28.9cm 51.6cm 45.7cm 59.2cm 60.2cm 37cm/a 30cm/a

12 15.01.2015 678d -33.1cm 59.5cm 53.0cm 68.1cm 69.1cm 40cm/a 36cm/a

13 19.03.2015 741d -31.6cm 60.8cm 59.0cm 68.5cm 71.1cm 33cm/a 38cm/a

14 13.05.2015 796d -30.5cm 63.0cm 64.9cm 70.0cm 73.6cm 28cm/a 40cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -29.1cm 65.8cm 72.4cm 72.0cm 76.7cm 25cm/a 41cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -28.1cm 67.9cm 77.9cm 73.5cm 79.0cm 21cm/a 42cm/a Mittelwert

17 12.11.2015 979d -27.1cm 71.6cm 85.3cm 76.5cm 82.8cm 23cm/a 40cm/a

18 13.01.2016 1041d -27.8cm 76.8cm 91.8cm 81.6cm 88.0cm 19cm/a 39cm/a Mittelwert

19 10.03.2016 1098d -30.0cm 82.9cm 96.9cm 88.1cm 94.5cm 24cm/a 39cm/a

20 18.05.2016 1167d -29.0cm 86.1cm 110.1cm 90.8cm 97.9cm 24cm/a 44cm/a

21 15.07.2016 1225d -32.2cm 91.0cm 113.1cm 96.5cm 103.7cm 27cm/a 41cm/a

22 15.09.2016 1287d -35.6cm 98.5cm 120.5cm 104.7cm 111.9cm 33cm/a 42cm/a

23 11.11.2016 1344d -42.5cm 111.2cm 126.7cm 119.0cm 126.4cm 44cm/a 41cm/a

24 11.01.2017 1405d -38.8cm 117.0cm 133.8cm 123.2cm 133.3cm 45cm/a 42cm/a

25 17.03.2017 1470d -38.1cm 123.5cm 139.2cm 129.3cm 139.9cm 45cm/a 42cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -37.6cm 129.2cm 144.0cm 134.6cm 145.6cm 48cm/a 34cm/a Mittelwert

27 15.07.2017 1590d -40.2cm 135.9cm 147.2cm 141.8cm 152.8cm 49cm/a 34cm/a

28 15.09.2017 1652d -43.1cm 143.6cm 156.8cm 150.0cm 161.0cm 49cm/a 36cm/a

29 14.11.2017 1712d -44.9cm 149.0cm 163.0cm 155.6cm 166.7cm 40cm/a 36cm/a Mittelwert

30 18.01.2018 1777d -45.8cm 152.6cm 166.5cm 159.4cm 170.4cm 36cm/a 32cm/a

31 19.03.2018 1837d -48.6cm 159.8cm 175.9cm 167.1cm 178.2cm 38cm/a 37cm/a

32 30.05.2018 1909d -51.5cm 168.8cm 180.9cm 176.5cm 187.6cm 40cm/a 35cm/a

33 24.07.2018 1964d -55.8cm 176.2cm 186.0cm 184.8cm 196.1cm 42cm/a 38cm/a Mittelwert

34 10.10.2018 2042d -61.9cm 186.6cm 193.1cm 196.6cm 208.2cm 44cm/a 34cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -66.9cm 192.7cm 198.0cm 204.0cm 216.1cm 48cm/a 34cm/a

36 12.02.2019 2167d -69.8cm 200.0cm 206.9cm 211.8cm 223.9cm 50cm/a 38cm/a

37 23.04.2019 2237d -71.5cm 206.9cm 213.4cm 218.9cm 231.0cm 48cm/a 34cm/a

38 29.05.2019 2273d -72.2cm 210.2cm 222.4cm 222.2cm 234.4cm 47cm/a 42cm/a

39 15.07.2019 2320d -73.2cm 215.4cm 226.3cm 227.5cm 239.7cm 45cm/a 41cm/a

40 13.09.2019 2380d -74.8cm 221.6cm 233.2cm 233.9cm 246.2cm 41cm/a 43cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -76.8cm 227.7cm 242.3cm 240.4cm 252.6cm 37cm/a 45cm/a

42 21.01.2020 2510d -77.5cm 229.7cm 244.5cm 242.5cm 254.7cm 33cm/a 40cm/a

43 24.03.2020 2573d -79.5cm 231.6cm 250.8cm 244.9cm 257.5cm 29cm/a 41cm/a

44 08.05.2020 2618d -79.5cm 231.6cm 253.8cm 244.9cm 257.5cm 24cm/a 33cm/a

45 14.07.2020 2685d -79.4cm 233.1cm 260.1cm 246.2cm 258.9cm 19cm/a 34cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -77.7cm 234.9cm 268.6cm 247.4cm 261.4cm 15cm/a 36cm/a

47 10.11.2020 2804d -77.3cm 237.5cm 275.9cm 249.8cm 264.1cm 12cm/a 34cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -77.1cm 240.0cm 282.6cm 252.1cm 266.5cm 12cm/a 39cm/a Mittelwert

49 17.03.2021 2931d -78.5cm 243.8cm 288.7cm 256.1cm 270.6cm 13cm/a 39cm/a

50 20.05.2021 2995d -84.2cm 253.7cm 298.1cm 267.3cm 282.0cm 24cm/a 43cm/a

51 15.07.2021 3051d -83.9cm 256.7cm 303.5cm 270.0cm 285.0cm 26cm/a 43cm/a

52 16.09.2021 3114d -82.4cm 257.6cm 309.3cm 270.4cm 286.8cm 25cm/a 40cm/a

53 16.11.2021 3175d -83.9cm 259.3cm 313.5cm 272.5cm 289.1cm 25cm/a 37cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +1000 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -1.4cm 2.9cm 9.5cm 3.2cm 3.2cm

3 25.07.2013 139d -5.4cm 9.2cm 9.7cm 10.7cm 10.7cm

4 30.09.2013 206d -8.2cm 16.6cm 22.1cm 18.5cm 18.6cm

5 14.11.2013 251d -10.0cm 19.0cm 20.9cm 21.5cm 21.6cm

6 24.01.2014 322d -11.8cm 20.5cm 26.0cm 23.7cm 23.9cm

7 13.03.2014 370d -11.1cm 21.0cm 30.5cm 23.8cm 24.8cm 24cm/a 30cm/a

8 21.05.2014 439d -13.4cm 25.2cm 37.8cm 28.5cm 29.6cm 25cm/a 27cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -17.4cm 30.8cm 43.7cm 35.4cm 36.5cm 27cm/a 35cm/a

10 11.09.2014 552d -16.3cm 34.3cm 48.0cm 38.0cm 40.1cm 23cm/a 27cm/a

11 12.11.2014 614d -23.3cm 41.8cm 52.5cm 47.9cm 50.4cm 29cm/a 32cm/a

12 15.01.2015 678d -28.9cm 51.3cm 61.1cm 58.9cm 61.4cm 38cm/a 36cm/a

13 19.03.2015 741d -32.8cm 57.3cm 64.2cm 66.0cm 68.6cm 43cm/a 33cm/a

14 13.05.2015 796d -35.7cm 63.3cm 67.5cm 72.7cm 75.3cm 47cm/a 30cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -39.5cm 70.9cm 71.6cm 81.2cm 83.8cm 46cm/a 27cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -42.3cm 76.5cm 74.6cm 87.4cm 90.0cm 50cm/a 27cm/a

17 12.11.2015 979d -45.7cm 83.2cm 78.3cm 95.0cm 97.5cm 47cm/a 26cm/a

18 13.01.2016 1041d -48.6cm 90.8cm 82.6cm 103.0cm 105.7cm 45cm/a 22cm/a

19 10.03.2016 1098d -51.0cm 97.3cm 92.3cm 109.9cm 112.6cm 45cm/a 29cm/a

20 18.05.2016 1167d -57.4cm 103.6cm 95.3cm 118.5cm 121.6cm 46cm/a 27cm/a

21 15.07.2016 1225d -57.6cm 110.6cm 99.1cm 124.7cm 128.6cm 46cm/a 28cm/a

22 15.09.2016 1287d -61.2cm 120.2cm 104.3cm 134.9cm 138.8cm 48cm/a 29cm/a

23 11.11.2016 1344d -69.7cm 134.2cm 108.9cm 151.3cm 155.2cm 58cm/a 31cm/a

24 11.01.2017 1405d -76.9cm 146.4cm 114.8cm 165.3cm 169.3cm 64cm/a 32cm/a

25 17.03.2017 1470d -84.4cm 159.1cm 121.1cm 180.1cm 184.1cm 70cm/a 28cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -89.4cm 167.9cm 127.7cm 190.2cm 194.2cm 74cm/a 33cm/a

27 15.07.2017 1590d -94.3cm 177.6cm 134.4cm 201.1cm 205.1cm 77cm/a 35cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -99.2cm 187.2cm 140.9cm 211.8cm 215.8cm 77cm/a 37cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -103.4cm 196.6cm 146.8cm 222.1cm 226.1cm 70cm/a 38cm/a

30 18.01.2018 1777d -108.8cm 206.4cm 154.8cm 233.3cm 237.3cm 67cm/a 39cm/a

31 19.03.2018 1837d -113.2cm 214.2cm 158.0cm 242.2cm 246.3cm 62cm/a 37cm/a

32 30.05.2018 1909d -119.1cm 221.7cm 159.1cm 251.6cm 255.8cm 59cm/a 30cm/a

33 24.07.2018 1964d -122.4cm 226.7cm 160.2cm 257.6cm 261.8cm 55cm/a 25cm/a

34 10.10.2018 2042d -125.6cm 232.9cm 162.0cm 264.6cm 268.8cm 50cm/a 20cm/a

35 22.11.2018 2085d -128.0cm 237.5cm 159.8cm 269.8cm 274.0cm 47cm/a 13cm/a

36 12.02.2019 2167d -133.3cm 251.3cm 162.0cm 284.4cm 288.8cm 48cm/a 7cm/a

37 23.04.2019 2237d -137.7cm 263.1cm 163.9cm 297.0cm 301.4cm 50cm/a 5cm/a

38 29.05.2019 2273d -140.3cm 271.4cm 167.7cm 305.6cm 310.1cm 55cm/a 9cm/a

39 15.07.2019 2320d -141.6cm 277.5cm 173.4cm 311.6cm 316.4cm 56cm/a 14cm/a

40 13.09.2019 2380d -144.5cm 281.8cm 170.6cm 316.7cm 321.5cm 57cm/a 9cm/a

41 14.11.2019 2442d -143.7cm 287.5cm 171.0cm 321.4cm 327.3cm 55cm/a 11cm/a

42 21.01.2020 2510d -145.3cm 295.3cm 172.8cm 329.1cm 335.2cm 49cm/a 12cm/a Mittelwert

43 24.03.2020 2573d -149.1cm 304.0cm 175.8cm 338.6cm 344.7cm 47cm/a 13cm/a

44 08.05.2020 2618d -154.6cm 312.5cm 174.6cm 348.6cm 354.8cm 47cm/a 7cm/a

45 14.07.2020 2685d -159.3cm 318.5cm 181.5cm 356.1cm 362.5cm 46cm/a 8cm/a

46 09.09.2020 2742d -163.4cm 325.5cm 188.2cm 364.2cm 370.6cm 49cm/a 18cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -167.8cm 333.2cm 195.6cm 373.0cm 379.4cm 53cm/a 25cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -172.4cm 343.3cm 204.1cm 384.1cm 390.5cm 56cm/a 32cm/a

49 17.03.2021 2931d -174.9cm 347.9cm 200.7cm 389.4cm 395.8cm 52cm/a 25cm/a

50 20.05.2021 2995d -177.6cm 354.1cm 211.5cm 396.1cm 402.5cm 46cm/a 36cm/a

51 15.07.2021 3051d -180.2cm 358.8cm 212.2cm 401.5cm 407.9cm 45cm/a 31cm/a

52 16.09.2021 3114d -183.4cm 365.5cm 212.2cm 409.0cm 415.4cm 44cm/a 24cm/a

53 16.11.2021 3175d -186.9cm 373.4cm 211.5cm 417.6cm 424.0cm 44cm/a 16cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +1025 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -5.9cm 5.8cm 4.7cm 8.3cm 8.3cm

3 25.07.2013 139d -4.7cm 8.3cm 6.1cm 9.5cm 11.0cm

4 30.09.2013 206d -12.0cm 13.4cm 7.3cm 18.0cm 20.0cm

5 14.11.2013 251d -15.7cm 20.5cm 8.5cm 25.8cm 28.0cm

6 24.01.2014 322d -15.5cm 22.5cm 10.3cm 27.3cm 30.0cm

7 13.03.2014 370d -24.2cm 31.7cm 14.6cm 39.9cm 42.6cm 42cm/a 14cm/a

8 21.05.2014 439d -32.7cm 41.6cm 17.5cm 52.9cm 55.6cm 46cm/a 12cm/a Mittelwert

9 10.07.2014 489d -35.9cm 46.3cm 17.2cm 58.5cm 61.3cm 52cm/a 12cm/a

10 11.09.2014 552d -39.0cm 56.3cm 15.8cm 68.4cm 71.8cm 55cm/a 9cm/a

11 12.11.2014 614d -40.6cm 64.1cm 18.7cm 75.8cm 79.7cm 52cm/a 10cm/a

12 15.01.2015 678d -47.0cm 69.0cm 22.0cm 83.4cm 87.8cm 59cm/a 12cm/a

13 19.03.2015 741d -49.3cm 77.1cm 25.3cm 91.5cm 96.2cm 53cm/a 11cm/a

14 13.05.2015 796d -54.5cm 88.2cm 27.0cm 103.7cm 108.6cm 54cm/a 10cm/a Mittelwert

15 22.07.2015 866d -61.2cm 102.5cm 29.3cm 119.4cm 124.3cm 61cm/a 12cm/a Mittelwert

16 11.09.2015 917d -69.1cm 116.7cm 29.9cm 135.6cm 140.6cm 69cm/a 14cm/a

17 12.11.2015 979d -77.2cm 129.1cm 31.9cm 150.4cm 155.4cm 76cm/a 13cm/a

18 13.01.2016 1041d -75.2cm 133.4cm 36.4cm 153.1cm 160.1cm 73cm/a 14cm/a

19 10.03.2016 1098d -82.8cm 142.4cm 34.7cm 164.7cm 171.9cm 77cm/a 10cm/a

20 18.05.2016 1167d -85.5cm 151.3cm 42.6cm 173.8cm 181.2cm 71cm/a 15cm/a

21 15.07.2016 1225d -90.7cm 158.9cm 41.6cm 183.0cm 190.4cm 67cm/a 13cm/a

22 15.09.2016 1287d -94.5cm 165.7cm 43.9cm 190.8cm 198.2cm 57cm/a 14cm/a

23 11.11.2016 1344d -96.7cm 172.7cm 46.1cm 197.9cm 205.5cm 50cm/a 14cm/a

24 11.01.2017 1405d -105.7cm 190.8cm 48.6cm 218.1cm 225.8cm 66cm/a 12cm/a

25 17.03.2017 1470d -118.1cm 206.9cm 50.6cm 238.3cm 246.1cm 73cm/a 16cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -131.4cm 218.3cm 51.7cm 254.8cm 263.6cm 84cm/a 9cm/a

27 15.07.2017 1590d -141.9cm 231.7cm 51.1cm 271.7cm 280.6cm 90cm/a 9cm/a Mittelwert

28 15.09.2017 1652d -152.1cm 244.9cm 50.5cm 288.3cm 297.3cm 99cm/a 7cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -158.0cm 258.4cm 48.2cm 302.9cm 312.0cm 106cm/a 2cm/a

30 18.01.2018 1777d -164.8cm 270.3cm 50.7cm 316.6cm 325.8cm 98cm/a 2cm/a

31 19.03.2018 1837d -168.9cm 280.6cm 52.1cm 327.5cm 336.8cm 90cm/a 2cm/a

32 30.05.2018 1909d -176.0cm 287.8cm 53.5cm 337.4cm 347.0cm 80cm/a 2cm/a

33 24.07.2018 1964d -180.7cm 292.6cm 63.7cm 343.9cm 353.7cm 71cm/a 12cm/a

34 10.10.2018 2042d -182.6cm 307.7cm 65.8cm 357.8cm 368.9cm 67cm/a 14cm/a

35 22.11.2018 2085d -176.7cm 320.7cm 68.6cm 366.2cm 383.2cm 70cm/a 20cm/a

36 12.02.2019 2167d -179.0cm 333.8cm 72.2cm 378.8cm 396.5cm 66cm/a 20cm/a

37 23.04.2019 2237d -184.0cm 342.7cm 71.1cm 389.0cm 406.7cm 64cm/a 17cm/a

38 29.05.2019 2273d -185.7cm 345.6cm 75.3cm 392.3cm 410.0cm 63cm/a 22cm/a

39 15.07.2019 2320d -188.5cm 350.7cm 79.6cm 398.2cm 415.9cm 64cm/a 16cm/a

40 13.09.2019 2380d -188.7cm 353.3cm 77.8cm 400.5cm 418.5cm 54cm/a 13cm/a

41 14.11.2019 2442d -191.8cm 359.9cm 79.9cm 407.8cm 425.8cm 44cm/a 12cm/a

42 21.01.2020 2510d -195.7cm 366.4cm 80.9cm 415.4cm 433.3cm 39cm/a 9cm/a Mittelwert

43 24.03.2020 2573d -199.8cm 371.8cm 80.7cm 422.1cm 440.1cm 36cm/a 10cm/a

44 08.05.2020 2618d -200.7cm 373.1cm 81.5cm 423.6cm 441.7cm 33cm/a 7cm/a

45 14.07.2020 2685d -200.1cm 379.5cm 84.8cm 429.0cm 448.1cm 32cm/a 5cm/a

46 09.09.2020 2742d -201.3cm 385.7cm 92.1cm 435.1cm 454.4cm 36cm/a 14cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -202.6cm 392.5cm 100.0cm 441.7cm 461.3cm 36cm/a 20cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -205.5cm 399.5cm 111.7cm 449.2cm 468.9cm 36cm/a 31cm/a

49 17.03.2021 2931d -207.7cm 403.6cm 107.2cm 453.9cm 473.6cm 34cm/a 27cm/a

50 20.05.2021 2995d -214.3cm 414.9cm 104.3cm 467.0cm 486.6cm 44cm/a 22cm/a

51 15.07.2021 3051d -214.7cm 417.9cm 107.6cm 469.8cm 489.7cm 41cm/a 23cm/a

52 16.09.2021 3114d -216.3cm 425.3cm 122.4cm 477.1cm 497.2cm 42cm/a 30cm/a

53 16.11.2021 3175d -216.5cm 426.2cm 128.5cm 478.0cm 498.2cm 36cm/a 28cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +1050 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)

Geschwindigkeit

vertikal
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -0.4cm 1.3cm 2.3cm 1.3cm 1.3cm Mittelwert

3 25.07.2013 139d -0.8cm 2.9cm 5.3cm 3.0cm 3.0cm Mittelwert

4 30.09.2013 206d -1.6cm 5.7cm 10.4cm 5.9cm 5.9cm

5 14.11.2013 251d -3.9cm 10.9cm 12.3cm 11.6cm 11.6cm

6 24.01.2014 322d -5.9cm 15.9cm 16.7cm 17.0cm 17.0cm Mittelwert

7 13.03.2014 370d -6.1cm 17.1cm 20.6cm 18.1cm 18.2cm 18cm/a 20cm/a

8 21.05.2014 439d -7.3cm 16.0cm 28.9cm 17.6cm 19.8cm 18cm/a 26cm/a

9 10.07.2014 489d -12.7cm 26.2cm 27.2cm 29.1cm 31.4cm 30cm/a 23cm/a

10 11.09.2014 552d -16.6cm 33.5cm 27.9cm 37.4cm 39.6cm 36cm/a 19cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d -17.6cm 35.2cm 31.5cm 39.3cm 41.6cm 30cm/a 19cm/a

12 15.01.2015 678d -20.6cm 40.1cm 42.1cm 45.1cm 47.4cm 31cm/a 26cm/a

13 19.03.2015 741d -24.8cm 47.3cm 49.7cm 53.4cm 55.7cm 37cm/a 29cm/a

14 13.05.2015 796d -29.4cm 53.7cm 52.2cm 61.2cm 63.6cm 45cm/a 24cm/a

15 22.07.2015 866d -35.7cm 64.5cm 55.5cm 73.7cm 76.1cm 43cm/a 27cm/a

16 11.09.2015 917d -38.7cm 70.5cm 52.2cm 80.4cm 82.8cm 43cm/a 24cm/a

17 12.11.2015 979d -43.3cm 78.3cm 54.1cm 89.5cm 91.8cm 50cm/a 23cm/a Mittelwert

18 13.01.2016 1041d -48.9cm 86.6cm 61.8cm 99.4cm 101.9cm 55cm/a 20cm/a

19 10.03.2016 1098d -51.9cm 91.6cm 64.5cm 105.3cm 107.7cm 53cm/a 15cm/a

20 18.05.2016 1167d -55.0cm 90.2cm 76.3cm 105.6cm 111.1cm 47cm/a 24cm/a

21 15.07.2016 1225d -56.5cm 89.9cm 81.1cm 106.2cm 112.6cm 37cm/a 26cm/a Mittelwert

22 15.09.2016 1287d -56.8cm 90.6cm 80.9cm 106.9cm 113.3cm 30cm/a 28cm/a

23 11.11.2016 1344d -57.4cm 92.4cm 83.1cm 108.8cm 115.2cm 23cm/a 29cm/a Mittelwert

24 11.01.2017 1405d -58.2cm 94.3cm 85.3cm 110.8cm 117.3cm 15cm/a 24cm/a Mittelwert

25 17.03.2017 1470d -58.9cm 96.4cm 87.7cm 112.9cm 119.5cm 12cm/a 23cm/a Mittelwert

26 13.05.2017 1527d -60.0cm 99.4cm 92.2cm 116.1cm 122.6cm 12cm/a 16cm/a

27 15.07.2017 1590d -58.3cm 106.4cm 105.3cm 121.3cm 129.9cm 17cm/a 24cm/a

28 15.09.2017 1652d -58.4cm 114.9cm 113.6cm 128.8cm 138.4cm 25cm/a 33cm/a Mittelwert

29 14.11.2017 1712d -60.1cm 124.7cm 117.1cm 138.4cm 148.3cm 33cm/a 34cm/a

30 18.01.2018 1777d -62.6cm 133.1cm 122.9cm 147.1cm 157.1cm 39cm/a 37cm/a Mittelwert

31 19.03.2018 1837d -64.8cm 140.8cm 128.2cm 155.0cm 165.1cm 45cm/a 40cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -68.3cm 147.9cm 137.1cm 162.9cm 173.1cm 48cm/a 43cm/a

33 24.07.2018 1964d -69.9cm 151.8cm 142.1cm 167.1cm 177.2cm 46cm/a 36cm/a Mittelwert

34 10.10.2018 2042d -70.8cm 155.1cm 146.7cm 170.5cm 180.6cm 40cm/a 31cm/a

35 22.11.2018 2085d -73.0cm 163.1cm 149.7cm 178.7cm 188.9cm 40cm/a 32cm/a

36 12.02.2019 2167d -79.0cm 172.2cm 151.5cm 189.4cm 199.8cm 40cm/a 27cm/a

37 23.04.2019 2237d -80.5cm 174.5cm 161.1cm 192.2cm 202.6cm 34cm/a 30cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -79.4cm 172.9cm 170.2cm 190.3cm 204.6cm 32cm/a 33cm/a

39 15.07.2019 2320d -80.6cm 174.7cm 175.5cm 192.4cm 206.7cm 30cm/a 34cm/a

40 13.09.2019 2380d -81.4cm 175.4cm 173.8cm 193.4cm 207.8cm 29cm/a 29cm/a

41 14.11.2019 2442d -85.8cm 183.6cm 173.2cm 202.7cm 217.1cm 29cm/a 24cm/a

42 21.01.2020 2510d -89.2cm 191.5cm 173.3cm 211.3cm 225.7cm 28cm/a 23cm/a Mittelwert

43 24.03.2020 2573d -91.0cm 198.0cm 174.0cm 217.9cm 232.5cm 32cm/a 14cm/a

44 08.05.2020 2618d -91.8cm 199.5cm 177.1cm 219.6cm 234.2cm 31cm/a 7cm/a

45 14.07.2020 2685d -95.2cm 205.9cm 184.0cm 226.9cm 241.4cm 35cm/a 8cm/a

46 09.09.2020 2742d -97.0cm 211.1cm 187.7cm 232.3cm 246.9cm 39cm/a 14cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -99.0cm 216.7cm 191.8cm 238.3cm 252.8cm 36cm/a 19cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -99.8cm 222.2cm 193.6cm 243.6cm 258.4cm 33cm/a 21cm/a

49 17.03.2021 2931d -103.4cm 227.5cm 193.3cm 249.9cm 264.8cm 33cm/a 20cm/a

50 20.05.2021 2995d -104.9cm 233.5cm 203.0cm 256.0cm 271.0cm 36cm/a 25cm/a

51 15.07.2021 3051d -106.1cm 238.3cm 208.0cm 260.9cm 275.9cm 34cm/a 24cm/a Mittelwert

52 16.09.2021 3114d -107.3cm 243.2cm 209.8cm 265.8cm 281.0cm 33cm/a 22cm/a

53 16.11.2021 3175d -107.9cm 247.9cm 213.7cm 270.4cm 285.7cm 32cm/a 22cm/a

resultierende Veränderung

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra Stationierung         

ca. +1075 (HE)
Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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Geschwindigkeit jährlich vertikal & resultierende Hebung (∆Z)
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vertikal
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∆X ∆Y ∆Z ∆D ∆S horizontal vertikal

1 08.03.2013 0d 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm

2 08.05.2013 61d -0.2cm 1.0cm 1.1cm 1.0cm 1.0cm

3 25.07.2013 139d -0.9cm 1.0cm -4.1cm 1.3cm 1.7cm

4 30.09.2013 206d -3.2cm 0.3cm 1.8cm 3.2cm 4.1cm

5 14.11.2013 251d -2.4cm -0.3cm 0.8cm 2.4cm 5.1cm

6 24.01.2014 322d -0.9cm 3.7cm 3.4cm 3.8cm 9.4cm

7 13.03.2014 370d -0.7cm 5.6cm 3.6cm 5.6cm 11.3cm 11cm/a 4cm/a

8 21.05.2014 439d -4.9cm 0.0cm 2.0cm 4.9cm 18.3cm 17cm/a 1cm/a

9 10.07.2014 489d 2.9cm 0.9cm 11.5cm 3.0cm 26.2cm 26cm/a 16cm/a

10 11.09.2014 552d 3.7cm 5.6cm 19.0cm 6.7cm 30.9cm 28cm/a 18cm/a Mittelwert

11 12.11.2014 614d 4.4cm 10.1cm 26.4cm 11.1cm 35.5cm 31cm/a 26cm/a Mittelwert

12 15.01.2015 678d -4.0cm 18.4cm 29.5cm 18.8cm 47.3cm 39cm/a 27cm/a

13 19.03.2015 741d -6.7cm 21.8cm 30.4cm 22.8cm 51.7cm 40cm/a 26cm/a

14 13.05.2015 796d -8.1cm 22.1cm 33.5cm 23.6cm 53.1cm 36cm/a 32cm/a

15 22.07.2015 866d -10.3cm 23.3cm 32.4cm 25.5cm 55.6cm 29cm/a 20cm/a

16 11.09.2015 917d -10.0cm 23.6cm 34.6cm 25.6cm 56.0cm 25cm/a 16cm/a

17 12.11.2015 979d -8.9cm 24.5cm 35.9cm 26.1cm 57.5cm 22cm/a 10cm/a

18 13.01.2016 1041d -12.7cm 29.2cm 41.0cm 31.9cm 63.5cm 16cm/a 12cm/a

19 10.03.2016 1098d -14.8cm 32.9cm 41.4cm 36.1cm 67.7cm 16cm/a 11cm/a

20 18.05.2016 1167d -15.9cm 34.9cm 41.6cm 38.3cm 70.0cm 17cm/a 8cm/a Mittelwert

21 15.07.2016 1225d -15.7cm 34.4cm 41.5cm 37.8cm 70.5cm 15cm/a 9cm/a

22 15.09.2016 1287d -15.7cm 35.1cm 41.5cm 38.4cm 71.2cm 15cm/a 7cm/a

23 11.11.2016 1344d -17.5cm 37.7cm 41.1cm 41.5cm 74.4cm 17cm/a 5cm/a Mittelwert

24 11.01.2017 1405d -21.3cm 42.6cm 40.2cm 47.6cm 80.6cm 17cm/a -1cm/a

25 17.03.2017 1470d -24.6cm 46.7cm 38.4cm 52.8cm 85.9cm 18cm/a -3cm/a

26 13.05.2017 1527d -29.1cm 49.9cm 40.5cm 57.7cm 91.4cm 22cm/a -1cm/a

27 15.07.2017 1590d -30.0cm 52.2cm 47.0cm 60.2cm 93.9cm 23cm/a 5cm/a

28 15.09.2017 1652d -30.4cm 52.1cm 43.7cm 60.3cm 94.3cm 23cm/a 2cm/a

29 14.11.2017 1712d -32.0cm 55.3cm 46.2cm 63.9cm 97.8cm 23cm/a 5cm/a

30 18.01.2018 1777d -37.6cm 65.0cm 44.9cm 75.1cm 109.0cm 28cm/a 5cm/a

31 19.03.2018 1837d -40.8cm 70.4cm 43.8cm 81.4cm 115.4cm 29cm/a 5cm/a Mittelwert

32 30.05.2018 1909d -42.3cm 72.7cm 42.6cm 84.1cm 118.1cm 26cm/a 2cm/a

33 24.07.2018 1964d -42.8cm 73.5cm 43.8cm 85.0cm 119.0cm 25cm/a -3cm/a Mittelwert

34 10.10.2018 2042d -43.5cm 74.5cm 45.5cm 86.3cm 120.3cm 24cm/a 2cm/a Mittelwert

35 22.11.2018 2085d -43.4cm 74.3cm 48.1cm 86.1cm 120.5cm 22cm/a 2cm/a

36 12.02.2019 2167d -47.0cm 78.1cm 51.0cm 91.2cm 125.8cm 16cm/a 6cm/a

37 23.04.2019 2237d -48.6cm 79.8cm 54.2cm 93.4cm 128.0cm 12cm/a 9cm/a Mittelwert

38 29.05.2019 2273d -48.6cm 79.8cm 56.2cm 93.4cm 128.0cm 10cm/a 14cm/a

39 15.07.2019 2320d -47.7cm 80.9cm 58.3cm 93.9cm 129.4cm 11cm/a 15cm/a Mittelwert

40 13.09.2019 2380d -46.6cm 82.4cm 61.0cm 94.7cm 131.3cm 12cm/a 17cm/a Mittelwert

41 14.11.2019 2442d -45.5cm 84.0cm 63.9cm 95.5cm 133.2cm 13cm/a 16cm/a Mittelwert

42 21.01.2020 2510d -43.0cm 87.3cm 66.3cm 97.3cm 137.4cm 12cm/a 16cm/a

43 24.03.2020 2573d -50.1cm 88.7cm 68.7cm 101.8cm 144.6cm 18cm/a 16cm/a

44 08.05.2020 2618d -53.2cm 90.5cm 70.8cm 105.0cm 148.3cm 21cm/a 16cm/a Mittelwert

45 14.07.2020 2685d -57.9cm 93.2cm 74.0cm 109.7cm 153.7cm 24cm/a 16cm/a Mittelwert

46 09.09.2020 2742d -62.0cm 95.4cm 76.7cm 113.8cm 158.3cm 27cm/a 16cm/a Mittelwert

47 10.11.2020 2804d -66.3cm 97.9cm 79.7cm 118.3cm 163.4cm 30cm/a 16cm/a Mittelwert

48 13.01.2021 2868d -68.1cm 101.7cm 83.4cm 122.4cm 167.6cm 31cm/a 17cm/a

49 17.03.2021 2931d -69.3cm 103.5cm 86.7cm 124.6cm 169.7cm 26cm/a 18cm/a

50 20.05.2021 2995d -71.6cm 107.6cm 90.4cm 129.3cm 174.4cm 25cm/a 19cm/a Mittelwert

51 15.07.2021 3051d -74.5cm 113.2cm 93.9cm 135.5cm 180.7cm 27cm/a 20cm/a

52 16.09.2021 3114d -77.1cm 117.7cm 95.5cm 140.7cm 185.9cm 27cm/a 18cm/a

53 16.11.2021 3175d -74.9cm 120.0cm 96.9cm 141.5cm 189.1cm 25cm/a 17cm/a

Messdaten im Bereich des Haldenrandgrabens aus TLS

Standort Hattorf, Deformationsmessung Rückstandshalde Hattorf

BemerkungLfd. Nr. Messdatum
Tage seit 

Nullmessung

Stationierung         

ca. +1100 (HE)

K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Werra

resultierende Veränderung Geschwindigkeit jährlich
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Geschwindigkeit jährlich horizontal & resultierende Verschiebung (∆S)
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