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0 Kurzzusammenfassung

Im Rahmen der Stellungnahme werden die im Zuge der Haldenerweiterung Phase 2 in der Umge-
bung zu erwartenden Staubimmissionen untersucht. Dabei werden Feinstaub (PMy), der Feinstaub-
partikel mit Durchmessern bis 10 pm und Feinstaub (PMzs) mit Feinstaubpartikel mit Durchmessern
bis 2,5 um betrachtet, fiir die Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit fest-
gelegt sind, sowie Staubniederschlag, fiir den ein Immissionswert zum Schutz vor erheblichen Nach-
teilen bzw. Belastigungen existiert. Des Weiteren wurde der Staubinhaltstoff Cadmium (Cd) unter-
sucht, fiir den ein Immissionswert zum Schutz des Bodens in der TA Luft genannt ist.

Hinsichtlich der derzeitigen Luftbelastung liegen Immissionsmessungen aus dem Jahr 2011/2012
vor. Bezliglich zwischenzeitlich genehmigter Anlagenénderungen am Standort Hattorf konnte auf
eine Prognose der zusétzlichen Staubbelastung zurickgegriffen werden.

Der zukiinftige Staub-Immissionseitrag durch den Haldenbetrieb wird anhand von Ausbreitungsrech-
nungen gemal der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft) ermittelt. Dafir sind
als Eingangsgréfen die durch den Haldenbetrieb zu erwartenden Staub-Emissionen erforderlich.
Diese werden mit Emissionsfaktoren berechnet, die neben der Staubneigung des Umschlaggutes
auch die Technik der Umschlaggeréate und die Umschlagsmengen beriicksichtigen. In den durchge-
fihrten Ausbreitungsrechnungen wurden aktuelle Wetterdaten der Station Frankenberg-Geismar
aus dem Jahr 2016 berticksichtigt.

Aus diesen Unterlagen wird die Gesamtbelastung an Staub in der Umgebung gebildet.

Die Untersuchung zeigt, dass die Immissions(grenz)werte zum Schutz der menschlichen Gesund-
heit fiir Feinstaub PM1o von 40 pg/m?, PM2s von 25 pg/m?® und der Immissionswert zum Schutz vor
erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag von 0,35 g/(m*d) sowie den untersuchten Inhalts-
stoff Cadmium unabh&ngig von der Betriebsphase der Halde eingehalten werden.

Die Berechnungen fiir den PM;jo-Jahresmittelwert (Gesamtbelastung) haben einen Wert von
23,6 pg/m? ergeben. Im Ergebnis kann weiterhin von der sicheren Einhaltung der zuldssigen Anzahl
von 35 Uberschreitungen des Tagesmittelwertes von 50 ug/m?® ausgegangen werden.

Der Immissionswert fir Staubniederschlag zum Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erhebli-
chen Nachteilen der TA Luft ist im gesamten Beurteilungsgebiet eingehalten. Dies gilt auch fur die
Schutzgebiete NSG-West und NSG-Ost 5125-303.

Die Betrachtung der Gesamtbelastung der Deposition flir Cadmium ist in Anlehnung an Nr. 4.1. TA
Luft nicht gefordert, weil bei sinngemaRer Anwendung des Irrelevanzkriteriums dieses im Beurtei-
lungsgebiet einschlieRlich der Schutzgebiete NSG-West und NSG-Ost 5125-303 nicht Giberschritten
wird.

Sachverstindiger der TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG
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1 Anlass und Aufgabenstellung

Die K+S Minerals and Agriculture GmbH (Vorhabentragerin; vormals K+S KALI GmbH; nachfolgend:
K+S) betreibt in ihrem Werk Werra mit den Standorten Hattorf und Wintershall in Hessen sowie
Unterbreizbach in Thiringen die Gewinnung und Aufbereitung von Kalirohsalzen. Die unter Tage
abgebauten Rohstoffe werden zu Kali- und Magnesiumprodukten verarbeitet, die weltweit als land-
wirtschaftliche Dungemittel sowie als Grundstoffe fur die chemische und pharmazeutische Industrie
Verwendung finden.

Mit Planfeststellungsbeschluss vom 10.10.2018 wurde die Phase 1 der Haldenerweiterung Hattorf
zugelassen, auf welcher derzeit die Aufhaldung stattfindet. Die verbleibende Erweiterungsflache ge-
malf3 Antrag 2014 teilt sich in die hier gegenstandliche Phase 2 und eine zu einem spéateren Zeitpunkt
zu beantragende Phase 3. Maflinahmen auf der Bestandshalde, wie eine Abdeckung oder ein Teil-
riickbau, sind nicht Teil des Antragsgegenstands und werden daher hier nicht betrachtet.

Das Technische Konzept fir die Phase 2 lehnt sich an das der Phase 1 an, d. h., es wird die Schiit-
tung der 1. Ebene beantragt inklusiv der hydraulischen Trennung im Anschlussbereich an die Be-
standshalde. Die hier gegenstandliche Phase 2 umfasst die Entsorgung der festen bergbaulichen
Abfélle ab dem Jahr 2023 einschlieflich aller mit dieser Entsorgung zusammenhé&ngenden vor- und
nachlaufenden sowie begleitenden infrastrukturellen und betrieblichen MalZnahmen.

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde im Rahmen des Genehmigungsverfahrens
mit einer Untersuchung der im Zuge der Haldenerweiterung Phase 2 in der Umgebung zu erwarten
Staubimmissionen beauftragt. Die Immissionen von Feinstaub (PM1o und PMs), Staubniederschlag
(STN) und Cadmium (Cd) werden an den nachstliegenden relevanten Immissionsorten anhand von
Ausbreitungsrechnungen gemalf der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft /1/
ermittelt.

1.1 Vorgehensweise
Die Stellungnahme umfasst folgende Arbeitsschritte:

¢ Grundlage der vorliegenden Kurzstellungnahme ist die ,Gutachterliche Stellungnahme Uber
die Emissionen und Immissionen (Staub) durch die Erweiterung der Halde am Standort Hat-
torf Anpassung an das neue technische Konzept® vom 18.04.2018 (8000643884 /
213UBPO071) /2/,

o Heranziehung der Emissionen von Staub der im ersten Punkt genannten Gutachterlichen
Stellungnahme fir durch die geplante Erweiterung der Haldenflache Phase 2,

e Berlcksichtigung aktueller meteorologischer Daten der Station Frankenberg-Geismar aus
dem Jahr 2016

e Prognose der Immissionen durch Ausbreitungsrechnungen mit dem Programm LASAT (Ver-
sion 3.3.48) in einer AUSTAL2000-konformen Konfiguration.

e Bewertung der Zusatzbelastung und Ermittlung der Gesamtbelastung auf Grundlage der vor-
liegenden Vorbelastungsmessungen

TUV-Auftrags-Nr.: 8000675885 / 2211PG010 Stand:  12.05.2021 Textteil
Projekt/Kunde: Haldenerweiterung Phase 2 / K+S Minerals and Agriculture GmbH Seite 5 von 29



2 Anlagenbeschreibung

Eine Beschreibung der an dem Betriebsstandort Hattorf befindlichen Anlagen fiir den Haldenbetrieb
kann dem Hauptbetriebsplan (HBP) des Standortes entnommen werden. Im Weiteren wird im Rah-
men der vorliegenden Kurzstellungnahme auf eine Anlagenbeschreibung verzichtet. Es wird ledig-
lich kurz das Schittverfahren bzw. die Betriebsablaufe die in Phase 2 angewendet bzw. stattfinden
werden beschrieben.

Die Haldenerweiterung in Phase 1 wurde von unten her als separate Halde aufgefahren, was einen
enormen Flachenverbrauch beinhaltet. In der Phase 1 wurde die untere Schittebene mit rd. 100 m
Hohe realisiert wurde. Der Zwickelbereich zwischen Bestandshalde und Erweiterung wurde mit einer
hydraulischen Trennung versehen und von der Erweiterungsseite aus mit Rickstandssalz verfillt.
Dieses Verfahren ist auch in Phase 2 vorgesehen. Erst in einem zweiten Schritt mit ausreichender
Hohe der Haldenaufschittung wurde auch in Phase 1 - wie bisher am Standort Hattorf umgesetzt -
das Flankenschittverfahren eingesetzt. Hierbei wird die Halde kontinuierlich im Vor-Kopf-Betrieb
vom Haldentop der bestehenden Riickstandshalde aus tber die Boschung beschickt. Vorteil dieses
Verfahrens ist ein sehr geringer Flachenbedarf fir die in Anspruch genommene Haldenaufstands-
flache Gber einen betrachteten Zeitabschnitt. Die Aufstandsflache wurde in Phase 1 schrittweise in
einzelnen Bauabschnitten in Anspruch genommen. Damit geht nur eine schrittweise Erhéhung der
niederschlagsbedingten Haldenwassermenge einher. Erst zum Ende der Betriebszeit bildet sich die
niederschlagsbedingte Haldenwassermenge in vollem Umfang aus. Unter Berlcksichtigung der
Ruckstandszusammensetzung und der Auffahrung im Flankenschuttverfahren wird zudem die Her-
ausbildung eines Haldenkerns mit geringer Durchlassigkeit begtinstigt.

Die Auffahrungstechnologie des Flankenschuttverfahrens hat sich im Rahmen der Phase 1 bewahrt
und ist fir die beantragte Erweiterungsflache der Phase 2 vorgesehen.

Die Entwicklung der Haldenbeschuittung in Phase 2 stellt sich wie folgt dar:

Nach erfolgter Flachenvorbereitung wird die Flache zunéchst mit einer mindestens zwei Meter mach-
tigen befahrbaren Schicht aus Rickstandssalz belegt. Im Anschluss beginnt die Auffahrung der
Haldenerweiterung ausgehend von der bestehenden unteren Schittebene der Phase 1. Der Trans-
port des Rickstands zur Erweiterungsflache erfolgt mittels Bandanlagen von den bestehenden nérd-
lich und nordéstlich angrenzenden Haldenabschnitten der Bestandshalde.

Um die béschungsparallele Abdichtung zu ermdglichen, wird der Bereich zwischen der Bestands-
und Erweiterungshalde auf ca. 50 m freigehalten, um die Errichtung der hydraulischen Trennung zu
ermaoglichen. Wie auch bei der Phase 1 wird der Zwischenraum/ Zwickel zwischen den Arbeitsber-
men der hydraulischen Trennung und der Erweiterungshalde auf einer Lange von 100 m (Flache ca.
0,5 ha) jeweils baubegleitend sukzessive mit Rickstand gefillt, so dass die Anschittung des neuen
Haldenkorpers quasi als Widerlager fur die Arbeitsbermen fungiert. Die Erweiterungshalde wird bis
zu einer Hohe von 100 m Uber Grund an die Bestandshalde angeschlossen. Im Endausbau wird
eine Hohe von 100 m Uber Grund und eine geschlossene Endkontur von Phase 1 und Phase 2
erreicht.

Es erfolgt keine Beschittung sudlich der Station + 1.000 an der Bestandshalde. Nach jetzigem
Kenntnisstand ist Ende 2024, ausgehend von einem Beschittungsbeginn Mitte 2023, die Gesamt-
flache der Phase 2 von ca. 10,8 ha mit Ruckstandssalz belegt.
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Fur die vorliegende Aufgabenstellung werden zwei Emissionssituationen mittels Ausbreitungsrech-
nungen untersucht:

e Abwurf und Einbau bei geringer H6he an der nérdlichen Flanke,
e Abwurf und Einbau bei Plateauhthe gegen Ende des Haldenaufbaus.

Das Szenario Abwurf und Einbau bei geringer Hohe an der ndrdlichen Flanke ist relevant fur die
Phase 1 und der hier in Rede stehenden Phase 2. Der Abwurf und Einbau an der westlichen Flanke
ist relevant fuir die Phase 3. Der Abwurf und Einbau bei Plateauhdhe gegen Ende des Haldenaufbaus
ist sowohl fir Phase 1, Phase 2 als auch flr Phase 3 beurteilungsrelevant.

Ausschnitt aus dem Tageriss

Om 100m 200m 300m 400m 500m

Abbildung 1: Grundflache des zuklnftigen Haldenkorpers (bestehende und geplante Haldenfla-
che)
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Fur die Beurteilung werden die Grundlagen in /2/ herangezogen. Die drtlichen Verhaltnisse und Im-
missionsorte sind im Vergleich in /2/ unverandert. Die gilt auch fir die Emissionen sowie fur die
Parameter der Ausbreitungsberechnung.

Abweichend sind aktuelle reprasentative Wetterdaten der Station Frankenberg-Geismar bericksich-
tigt. Als reprasentativ wurde in /3/ das Jahr 2016 ermittelt.

Als Auszug aus diesen Daten zeigen Abbildung 2 und Abbildung 3 die Verteilung der Windrichtung
und -geschwindigkeit sowie die relativen Haufigkeiten der Windgeschwindigkeits- und Ausbreitungs-
klassen.

i ;NORD'

osT

Windgeschw .
[m/s]

>10
8.5-10.0
7.0-84
55-6.9
39-54
2.4-38
1.9-2.3
1.4-18
<14
Windstille: 0,03%
Umlfd. Wind: 0,15%

N ONENERT

Abbildung 2: Relative Haufigkeiten der Windrichtungen und -geschwindigkeitsklassen an der Sta-
tion Frankenberg-Geismar fur das Jahr 2016
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Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)
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Abbildung 3: Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeits- und Ausbreitungsklassen an der
Station Frankenberg-Geismar fur das Jahr 2016
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2.1 Immissionszusatzbelastung

Fur das Berechnungsgebiet wurde die Immissionszusatzbelastung durch den Haldenbetrieb in
Phase 2 der Erweiterung berechnet. Aufgrund der unterschiedlichen rAumlichen Verteilung von Ge-
samtstaub und Staubniederschlag werden zwei Berechnungsvarianten

e Abwurf und Einbau bei geringer Hohe an der nérdlichen Flanke,
e Abwurf und Einbau bei Plateauhdhe gegen Ende des Haldenaufbaus

dargestellt. Die rdumliche Verteilung der Immissionszusatzbelastung ist im Abschnitt 2.1.2 doku-
mentiert. Die Zusatzbelastungen an sieben relevant beaufschlagten Immissionsorten sind in den
tabellarischen Darstellungen der nachfolgenden Bewertung aufgefiihrt.

Analog der Vorgehensweise in /2/ erfolgt eine exemplarisch, explizite Auswertung der Ergebnisse
fir Cadmium im Beurteilungsgebiet. Cadmium wurde ausgewahlt, weil das Verhaltnis an mittleren
Gehalt im Gesamtrickstand zu den Immissionsgrenzwerten fir den Menschen und Boden weiterhin
den ungilnstigsten Fall darstellt.

2.1.1 Auswertung an den Immissionsorten

Zur Beurteilung der Zusatzbelastung erfolgt eine Gegeniberstellung der Immissionen an der nachst-
gelegenen Wohnbebauung und in zwei Schutzgebieten, die sudlich des Haldenkdrpers liegen, mit
den Immissionswerten der TA Luft bzw. der 39. BImSchV.

Grundlage der Bewertung der Zusatzbelastungen ist der Anteil an den jeweiligen Immissionswerten.
Fur die Gesamtstaub-Deposition und die Konzentrations-Zusatzbelastung von PMyo ist in der TA
Luft ein Irrelevanzkriterium festgelegt. Es betragt 3 % des Immissionsjahreswertes. Dies entspricht
einer PM1o-Konzentration von 1,2 pg/ms3, PM;s-Konzentration von 0,75 pg/m3 und einer Staub-De-
position von 0,0105 g/(m2-d). Die Irrelevanzgrenze der TA Luft von 3 % des Immissions(grenz)wer-
tes wird fur PM,s sinngemal angewendet.

Im Vergleich der Beurteilungspunkte liegen die Immissionskenngréfen fir das Schutzgut Mensch
am BuP_2a oder am BUP_2 (Uberm Graben 1 oder Uberm Graben 25) im Ortsteil R6hrigshof bei
beiden Berechnungsvarianten am héchsten. Der BuP_6 weist den héchsten Wert fiir das Schutzgut
Vegetation / Okosystemen und Boden auf.

Hinsichtlich PMio wird das Irrelevanzkriterium an allen Immissionsorten fiir das Schutzgut Mensch
bei beiden Berechnungsvarianten unterschritten. Am BuP_6 ergeben die Berechnungen in der Va-
riante Abwurf und Einbau bei geringer Héhe an der nérdlichen Flanke eine Uberschreitung des Irre-
levanzkriteriums. Aus Sicht des Immissionsschutzes sind die Flachen der NSG fiir PM1o jedoch nicht
beurteilungsrelevant.

Fur PM,s gilt bei sinngeméaRer Anwendung des Irrelevanzkriteriums der TA Luft auf den Immissi-
onsgrenzwert der 39. BImSchV, das an allen Immissionsorten das Irrelevanzkriterium eingehalten
wird. Mit den Berechnungsvarianten wird der Haldenaufbau sowohl in geringer als auch in maximaler
Hohe Gber Umgebung untersucht. Damit kann davon ausgegangen werden, dass wahrend der ge-
samten Betriebszeit das Irrelevanzkriterium an allen Immissionsorten unterschritten sein wird.
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Hinsichtlich Staubniederschlag wird das Irrelevanzkriterium unverdndert an den westlich gelegenen
Immissionsorten (BuP 3 Schellmihle, BuP 4 Grundmuhle und BuP 5 Forsthaus) bei beiden Berech-
nungsvarianten unterschritten. Hier gilt wie bei PM2,5, dass damit davon ausgegangen werden
kann, dass hier wahrend der gesamten Betriebszeit das Irrelevanzkriterium eingehalten wird.

In Anlehnung an Nr. 4.1. TA Luft erfolgt eine sinngemafe Anwendung das Irrelevanzkriterium fur die
Deposition von Cadmium. Das Irrelevanzkriterium fur die Deposition von Cadmium wird eingehalten.
Die Betrachtung der Gesamtbelastung ist somit nach Nr. 4.1. TA Luft nicht erforderlich.

Bei einer ermittelten Zusatzbelastung der Konzentration an Cadmium von weniger als 0,1% am Ziel-
wert der 39. BImSchV liegen keine hinreichenden Anhaltspunkte fur eine Sonderfallpriifung nach Nr.
4.8 TA Luft vor. Eine schadliche Umwelteinwirkung und/oder erhebliche Belastigung oder Nachteile
kénnen auf Basis der genannten Zusatzbelastung nicht hervorgerufen werden.

Hinsichtlich des Staubniederschlags wird das Irrelevanzkriterium an Immissionsorten bei beiden Be-
rechnungsvarianten tberschritten. Mit den Berechnungsvarianten wird der Haldenaufbau sowohl in
geringer als auch in maximaler Hohe Gber Umgebung untersucht. Die Berechnung unterstellt, dass
der Abwurf und Einbau das ganze Jahr am gleichen Ort stattfindet. Das stellt eine Annahme zur
sicheren Seite dar. Das in Realitat der Abwurf und der Einbau wandert, lasst fir die Immissionsorte
eher eine geringere Zusatzbelastung erwarten.

Fur die Immissionsorte fur die Stoffe, die das Irrelvanzkriterium tGberschreiten, ist eine Prufung der
Gesamtbelastung durchzufiihren.
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Tabelle 1: Jahresmittelwerte der Zusatzbelastung Variante Abwurf und Einbau bei geringer Hohe an der nérdlichen Flanke
S ey Zusatzbelas- Relativer Fehler Absoluter Fehler Anteil am
Schwebstaub PMy 5 —— Wi des Jahresmittel des Jahresmittel Immissions-

9 wert
BuP_1, SchulstraBe 20, OT Réhrigshof <0,1 pg/m3 0,9% 0,000044 pg/m?3 <0,4%
BuP_2, Uberm Graben 25, OT Rohrigshof <0,1 pg/m3 0,8 % 0,000051 pg/m?3 <0,4%
BuP_2a, Uberm Graben 1, OT Réhrigshof <0,1 pg/m3 0,7 % 0,000069 pg/m?3 <0,4%
BuP_3, Schellmihle 25 pg/m3 <0,1 pg/m3 2,8% 0,000021 pg/m?3 <0,4%
BuP_4, Grundmtuhle <0,1 pg/m3 2,8% 0,000017 pg/m?3 <0,4%
BuP_5, Forsthaus <0,1 pg/m3 3,0% 0,000020 pg/m?3 <0,4%
BuP_6, NSG-West <0,1 pg/m?d 0,5 % 0,000191 pg/m3 *
BuP_7, NSG-Ost 5125-303 <0,1 pg/m?d 0,8 % 0,000088 pg/m3 *

S Zusatzbelas- Relativer Fehler Absoluter Fehler Anteil am
Schwebstaub PMyo wert tun des Jahresmittel des Jahresmittel Immissions-

9 wert
BuP_1, SchulstraBe 20, OT Réhrigshof 0,2 ug/m? 0,9 % 0,0022 pg/m? 0,5 %
BuP_2, Uberm Graben 25, OT Réhrigshof 0,3 pg/m? 0,8 % 0,0026 pg/m? 0,8 %
BuP_2a, Uberm Graben 1, OT Réhrigshof 0,5 ug/m? 0,7 % 0,0034 pg/m? 1,3 %
BuP_3, Schellmiihle 40 ug/m3 <0,1 ug/m3 2,8% 0,0010 ug/m?’ <0,3%
BuP_4, Grundmiihle <0,1 pg/m? 2,8% 0,0009 ug/m? <0,3%
BuP_5, Forsthaus < 0,05 pg/m?3 3,0% 0,0010 pg/m? <0,1%
BuP 6, NSG-West 1,9 ug/m3 0,5% 0,0095 ug/m3 *
BUP_7, NSG-Ost 5125-303 0,8 pg/m? 0.8 % 0,0062 pg/m? *

* Die Immissionswerte fir PM2,5 und PM10 sind fiir das Schutzgut Mensch nicht beurteilungsrelevant im NSG

8000675885 / 2211PG010 Stand:
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Immissions- Relativer Fehler Absoluter Fehler Anteil am
Staubniederschlag wert Zusatzbelastung | des Jahresmittel | des Jahresmittel Immissions-
wert
BuP_1, SchulstraBe 20, OT Réhrigshof 0,028 g/(m2-d) 0,6 % 0,00017 g/(mz2-d) 8,0 %
BuP_2, Uberm Graben 25, OT Rohrigshof 0,037 g/(m2-d) 0,5% 0,00018 g/(m2-d) 10,6 %
BuP_2a, Uberm Graben 1, OT Réhrigshof 0,054 g/(m2-d) 0,4 % 0,00022 g/(m2-d) 15,4 %
BuP_3, Schellmihle 0,35 g/(m2-d) | 0,004 g/(m2-d) 1,7 % 0,000064 g/(m2-d) 1,1%
BuP_4, Grundmuhle 0,003 g/(m2-d) 1,7% 0,000050 g/(m2-d) 0,9 %
BuP_5, Forsthaus 0,003 g/(m2-d) 1,9 % 0,000050 g/(m2-d) 0,9 %
BuP_6, NSG-West 0,045 g/(m2-d) 0,5% 0,00022 g/(mz2-d) 129 %
BuP_7, NSG-Ost 5125-303 0,027 g/(m2-d) 0,6 % 0,00016 g/(m2-d) 7.7 %
_ . Anteil am
Cadmium im Schwebstaub el Zusatzbelastung el Fehler rozelluzy Fe_hler Immissions-
wert des Jahresmittel des Jahresmittel wert
BuP_1, Schulstraf3e 20, OT Réhrigshof 1,05E-04 ng/m3 1,0% 1,05E-06 ng/m?3 <0,1%
BuP_2, Uberm Graben 25, OT Réhrigshof 5 ng/im? 1,39E-04 ng/m3 0,9 % 1,25E-06 ng/m3 <0,1%
BuP_2a, Uberm Graben 1, OT Rohrigshof 2,15E-04 ng/m3 0,7% 1,50E-06 ng/m?3 <0,1%
BuP_6, NSG-West 8,21E-04 ng/m?3 0,5% 4,10E-06 ng/m?3 <0,1%
BuP 7, NSG-Ost 5125-303 3,251E-04 ng/m3 0,9% 2,92E-06 ng/m3 <0,1%
_ . Anteil am
Cadmium im Staubniederschlag lililEElelner Zusatzbelastung Neler Fehler Absoluter Fe_hler Immissions-
wert des Jahresmittel des Jahresmittel wert
BuP_1, SchulstraRe 20, OT Roéhrigshof 0,012 pg/(mz2-d) 0,6 % 0,000075 pg/(mz2-d) 0,6 %
BuP_2, Uberm Graben 25, OT Réhrigshof 2 pg/(m2-d) | 0,016 pg/(m2-d) 0,6 % 0,000098 pg/(mz2-d) 0,8 %
BuP_2a, Uberm Graben 1, OT Roéhrigshof 0,024 pg/(ma2-d) 0,5% 0,00012 pg/(m2-d) 1,2 %
BuP_6, NSG-West 0,020 pg/(m2-d) 0,5% 0,000099 pg/(ma2-d) 1,0%
BuP_7, NSG-Ost 5125-303 0,012 pg/(m2-d) 0,6 % 0,000071 pg/(ma2-d) 0,6 %
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Tabelle 2: Jahresmittelwerte der Zusatzbelastung Variante Abwurf und Einbau bei Plateauhdhe gegen Ende des Haldenaufbaus
S ey Relativer Fehler Absoluter Fehler Anteil am
Schwebstaub PM3s wert Zusatzbelastung | des Jahresmittel des Jahresmittel Immissions-
wert
BuP_1, SchulstraRe 20, OT Réhrigshof <0,1 pg/m?3 0,8 % 0,000025 pg/m3 <0,4%
BuP_2, Uberm Graben 25, OT Réhrigshof <0,1 pg/m?3 0,9% 0,000026 pg/m?3 <0,4%
BuP_2a, Uberm Graben 1, OT Rohrigshof <0,1 pg/m?3 0,7% 0,000029 pg/m? <0,4%
BuP_3, Schellmiihle 25 pg/m3 <0,1 pg/m? 3,0% 0,000010 pg/m? <04 %
BuP_4, Grundmiihle <0,1 pg/m? 2,6 % 0,000009 pg/m? <0,4%
BuP_5, Forsthaus <0,1 pg/m?3 2,7% 0,000011 pg/m3 <0,4%
BuP 6, NSG-West <0,1 ug/m3 1,3% 0,000028 ug/m3 *
BuP 7, NSG-Ost 5125-303 <0,1 [J.g/m3 0,7 % 0,000058 p.g/m3 *
Immissions- Relativer Fehler Absoluter Fehler Anteil am
Schwebstaub PMig wert Zusatzbelastung | des Jahresmittel des Jahresmittel Immissions-
wert
BuP_1, SchulstraRe 20, OT Réhrigshof 0,2 pg/m? 0.8% 0,0012 pg/m? 0,5 %
BuP_2, Uberm Graben 25, OT Réhrigshof 0,1 ug/ms 0,9 % 0,0013 pg/m? 0,3%
BuP_2a, Uberm Graben 1, OT Réhrigshof 0,2 pg/m? 0,7 % 0,0015 pg/m? 0,5 %
BUP_3, Schellmiihle 40 ug/m3 < 0,05 ug/m3 3,0% 0,0005 ug/m3 <0,1%
BuP_4, Grundmiihle < 0,05 pg/m? 2,6 % 0,0004 pg/m? <0,1%
BuP_5, Forsthaus < 0,05 pg/m? 2,7% 0,0005 pg/m? <0,1%
BuP 6, NSG-West 0,1 pg/ms3 1,3% 0,0014 pg/m3 *
BuP_7, NSG-Ost 5125-303 0,4 pg/m? 0,7 % 0,0029 pg/m3 *
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Immissions- Relativer Fehler Absoluter Fehler Anteil am
Staubniederschlag wert Zusatzbelastung | des Jahresmittel des Jahresmittel Immissions-

wert
BuP_1, SchulstraBe 20, OT Réhrigshof 0,024 g/(m2-d) 0,5% 0,00012 g/(m2-d) 6,9 %
BuP_2, Uberm Graben 25, OT Rohrigshof 0,023 g/(m2-d) 0,5% 0,00012 g/(m2-d) 6,6 %
BuP_2a, Uberm Graben 1, OT Réhrigshof 0,032 g/(m2-d) 0,4 % 0,00013 g/(m2-d) 9,1 %
BuP_3, Schellmihle 0,35 g/(m2-d) | 0,002 g/(m2-d) 1,7 % 0,000042 g/(m2-d) 0,6 %
BuP_4, Grundmihle 0,002 g/(m2-d) 1,5% 0,000033 g/(m2-d) 0,6 %
BuP_5, Forsthaus 0,002 g/(m2-d) 1,6 % 0,000032 g/(m2-d) 0,6 %
BuP_6, NSG-West 0,012 g/(m2-d) 0,7 % 0,000082 g/(m2-d) 3,4 %
BuP_7, NSG-Ost 5125-303 0,052 g/(m2-d) 0,3% 0,00015 g/(m2-d) 14,9 %

2.1.2 Darstellung der rdumlichen Verteilung der Jahresmittelwerte

Nachfolgend werden die Jahresmittelwerte fur die Stoffe PM.;5, PM1o und Staubniederschlag fur die drei Berechnungsvarianten grafisch
dargestellt. Zudem wird fiir die Variante Abwurf und Einbau bei geringer Hohe an der nérdlichen Flanke, da sie die hdchsten Zusatzbelas-
tungen ergibt, exemplarisch das Schwermetall Cadmium abgebildet.
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|-
T

Sl o b h oo i

ez
Y

O L L L O L L

| | I |
3564600 3564800 3565000 3565200 3565400 3565600 3565800 3566000 3566200 3566400 3566600 3566800 3567000 3567200 3567400 3567600 3567800 3568000 3568200 3568400 3568600 3568800

GK-Rechtswert [m]

Variante Abwurf und Einbau bei geringer Hohe an der ndrdlichen Flanke

TOV-Auftrags-Nr.: 8000675885 / 2211PG010

Stand:
Projekt/Kunde: Haldenerweiterung Phase 2 / K+S Minerals and Agriculture GmbH

12.05.2021 Textteil
Seite 18 von 29

g/(m**d)

PM / DEPz: Jahresmittel der Deposition / 0 - 3m

—10,3000

10,2000

,1000

0,0800

,0500

,0105



g
3
8
8
3
8 |
8
3
8
g
3
8
E
‘ﬂ\
8
8
8
8
3
ES
t 8
23
83
T o
¥
03
8
g
o«
8
8
&
©
8

5632000 5632200 5632400 5632600

CDNG / J00z: Jahresmittel der Konzentration / 0 - 3m

3565000 3565200 3565400 3565600 3565800 3566000 3566200 3566400 3566600 3566800 3567000 3567200 3567400 3567600 3567800 3568000 3568200
GK-Rechtswert [m]

Abbildung 7: Jahresmittelwert der Immissionszusatzbelastung (Konzentration) von Cadmium im Schwebstaub durch den Haldenbetrieb
in ng/m3, Variante Abwurf und Einbau bei geringer Hohe an der ndrdlichen Flanke

TUV-Auftrags-Nr.. 8000675885 / 2211PG010 Stand:  12.05.2021 Textteil
Projekt/Kunde: Haldenerweiterung Phase 2 / K+S Minerals and Agriculture GmbH Seite 19 von 29




ug/(m2°d)

+-30,00

g bl

]
X
8

0,10

o
o
©
T
o«
8
o
=3
©
<
el
©
wn
o
§
8
(=]
o
o
3
©
w
o
o
o
3
8
o
o
©
«
«
8
o
o
©
@
@
=%
£
o
f =]
o
ER ]
S8
o
Ig
X &
R
8
o
o
o
©
©
8
o
o
21
o
«
8
o
o
©
o
«
©
w
o
=]
-
N
«
8
o
o
o~
o
«
8
o
=3
S
B
8

,01

— - A X 2 & A : » o = = A It
LA L J L T . P 5 . O L 5
3565200 3565800 3566000 3566200 3566400 3566600 3566800 3567000 3567200 3567400 3567600 3567800
GK-Rechtswert [m]

CD / DEPz: Jahresmittel der Deposition / 0 - 3m

Abbildung 8: Jahresmittelwert der Immissionszusatzbelastung von Cadmium im Staubniederschlag durch den Haldenbetrieb in
pg/(m2-d), Variante Abwurf und Einbau bei geringer Hohe an der nérdlichen Flanke

TUV-Auftrags-Nr.. 8000675885 / 2211PG010 Stand:  12.05.2021 Textteil
Projekt/Kunde: Haldenerweiterung Phase 2 / K+S Minerals and Agriculture GmbH Seite 20 von 29



S ol:

= G

ug/m*

]
X
8

E
g
=
=
S
o
I
X
[0}

Q
§
8
=3
=3
©
T
@
8
o
§
8
o
o
o
S
8
o
3 F
=]
3
8
8
o
©
@
©
w
o
=1
@
@
@
8
o
=3
I
@
@
©
0
8
I
©
@
©
w
o
I=1
k=1
@
bl
8
o
=1
o
o
©
©
0 3
o
=3
©
o
©
8
o
g
o
@
©
0
o
=1
o
o
©
©
0
Q
I=1
S
I
©
8

A

S -
LA AL . B L

Y/l v i S ry
U R R BTN

[ |
3564400 3564600 3564800 3565000 3565200 3565400 3565600 3565800 3566400

PM25 / J0Oz: Jahresmittel der Konzentration / 0 - 3m

1
3566800 3567000 3567200 3567400 3567600 3567800

GK-Rechtswert [m]

Abbildung 9: Jahresmittelwert der Immissionszusatzbelastung (Konzentration) von PM; s durch den Haldenbetrieb in pg/ms,
Variante Abwurf und Einbau bei Plateauhdhe gegen Ende des Haldenaufbaus

TUV-Auftrags-Nr.. 8000675885 / 2211PG010

Stand:  12.05.2021 Textteil

Projekt/Kunde: Haldenerweiterung Phase 2 / K+S Minerals and Agriculture GmbH Seite 21 von 29



E
©
o
=
=
o
o
X
N
[C}

y/
4
T‘/I

Wiese />

o
=3
@
<
@
©
)
=3
=3
@
T
@
©
w0
o
=3
3
<
@
©
)
o
=3
&
¥
@
©
w0
o
=3
=3
3
@
©
[
o
=3
@
@
@
©
w0
o
S
@
@
@
©
w0
o
=3
I
@
@
©
[
o
=3
I
@
@
©
3
o
o
=3
@
@
©
[
o
=3
@
o
@
©
0
=
=3
©
o
©
©
)
o
o
b3
o
@
©
w0
o
o
I
o
@
©
0
o
1<
S
I
@
©
[

1 \

N

| | |
3564400 3564600 3564800 3565000 3565200 3565400 3565600 3565800 3566000 3566200 3566400 3566600 3566800 356

Abbildung 10: Jahresmittelwert der Immissionszusatzbelastung (Konzentration) von PMio durch den Haldenbetrieb in pg/ms,

Ny, -
LI e

LI

GK-Rechtswert [m]

bl A
T T )

| |
000 3567200 3567400 3567600 3567800 3568000 3568200 356840

Variante Abwurf und Einbau bei Plateauhdhe gegen Ende des Haldenaufbaus

TOV-Auftrags-Nr.:
Projekt/Kunde:

8000675885 / 2211PG010

Stand:  12.05.2021

Haldenerweiterung Phase 2 / K+S Minerals and Agriculture GmbH

Textteil
Seite 22 von 29

Hg/m3

PM / J00z: Jahresmittel der Konzentration / 0 - 3m

30,0




GK-Hochwert [m]
5632000 5632200 5632400 5632600 5632800 5633000 5633200 5633400 5633600 5633800 5634000 5634200 5634400 5634600 5634800

Sy

/

"
LA AL L B

3564600 3564800 3568

T

-
T

T

TTTT

T

T

Al
L

T T

Noa q
LI L e

? 3 . a s ’ 5, 757
5000 3565200 3565400 3565600 3565800 3566000 3566200 3566400 3566600 3566800 3567000 3567200 3567400 3567600 3567800 3568000 3568200 3568400 3568600 3568800 3569000 3569200 3569400
GK-Rechtswert [m]

Abbildung 11: Jahresmittelwert der Immissionszusatzbelastung von Staubniederschlag durch den Haldenbetrieb in g/(mz2-d),
Variante Abwurf und Einbau bei Plateauhdhe gegen Ende des Haldenaufbaus

TOV-Auftrags-Nr.:
Projekt/Kunde:

8000675885 / 2211PG010

Haldenerweiterung Phase 2 / K+S Minerals and Agriculture GmbH

Stand:

12.05.2021

Textteil
Seite 23 von 29

g/(m**d)

PM / DEPz: Jahresmittel der Deposition / 0 - 3m

——0.3000

10,2000

,1000

0,0800

0,0500

,0105



2.2 Immissionsvorbelastung

Die Immissionsvorbelastung ist in /2/ ausfuhrlich dargestellt. Zur Ermittlung der Gesamtbelastung
wird die in /4/ herangezogene Vorbelastung verwendet. Der Bericht /5/ liegt dem Bergamt vor.

2.3 Immissionsgesamtbelastung
Jahresmittelwerte

Die Gesamtbelastung von Feinstaub PMi wird gebildet aus den Ergebnissen der Vorbelastungs-
messung am Messpunkt ,Hattorfer StraRe“, den Berechnungsergebnissen flir den Immissionsbei-
trag der ESTA-Erweiterung und der berechneten Zusatzbelastung des Haldenbetriebs. Dabei kén-
nen die einzelnen Jahresmittelwerte direkt zur Gesamtbelastung addiert werden.

Die Gesamtbelastung von Staubniederschlag wird gebildet aus den Ergebnissen der Vorbelastungs-
messung am Messpunkt ,Réhrigshof* und der berechneten Zusatzbelastung des Haldenbetriebs.
Auch hier kdnnen die einzelnen Jahresmittelwerte direkt zur Gesamtbelastung addiert werden. Der
Messpunkt ,Roéhrigshof* liegt den hier dargestellten Immissionsorten am nachsten und ist fir den
Ortsteil auBerhalb des Einwirkungsbereichs der B62 reprasentativ.

Die Betrachtung der Gesamtbelastung fir PM_s ist in Anlehnung an Nr. 4.1. TA Luft nicht gefordert,
weil bei sinngeméaRer Anwendung des Irrelevanzkriteriums dieses nicht Gberschritten wird.

Die Betrachtung der Gesamtbelastung der Deposition fir Cd ist in Anlehnung an Nr. 4.1. TA Luft
nicht gefordert, weil bei sinngemafer Anwendung des Irrelevanzkriteriums dieses nicht Gberschritten
wird.

Die fur die Immissionsorte ermittelte Gesamtbelastung ist in der nachfolgenden Tabelle den jeweili-
gen Immissions(grenz)werten gegenibergestellt. Fur jeden Immissionsort ist aus den beiden Be-
rechnungsvarianten die hochste Zusatzbelastungskenngré3e genannt.

Tabelle 3:  Jahresmittelwerte der Gesamtbelastung

Sohwebstau PMgin ugime | lungs: Sessny | ey ) Al | Gennibe

wert

BuP_5, NSG-West 40 21,7 *) 19 23,6

Staubniederschiag in g(me-) | lungs: | MeSSUNG | Belliag | Zusalzbe. | Gesamtbe-
wert

BuP_1, Schulstral3e 20 *) 0,028 0,079

BuP_2, Uberm Graben 25 *) 0,037 0,088

BuP_2a, Uberm Graben 1 0,35 0,051 *) 0,054 0,105

BuP_6, NSG-West ) 0,045 0,096

BuP_7, NSG-Ost 5125-303 ) 0,052 0,103

*) Jahresmittelwert vernachléssigbar.
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Tagesmittelwerte

Fur die Zahl der Uberschreitungen des Tagesmittelwertes von 50 pug/ms hat sich in den Messnetzen
der Lander Uiber die Jahre eine gut gesicherte statistische Abhangigkeit der Uberschreitungen der
Tagesmittelwerte von 50 pg/m3 vom gemessenen Jahresmittelwert gezeigt. Mit einer unzuléssigen
Anzahl von Uberschreitungen des Tagesmittelwertes ist danach, unter der Beruicksichtigung der da-
raus abgeleiteten Funktionen, bei PMio-Jahresmittelwerten von mehr als 29 pug/ms zu rechnen /6, 7/.
Die Berechnungen im Abschnitt ,Jahresmittelwerte“ ergeben den héchsten PMso-Jahresmittelwert
mit 23,6 pg/ms3. Im Ergebnis kann weiterhin von der sicheren Einhaltung der zulassigen Anzahl von
35 Uberschreitungen des Tagesmittelwertes von 50 pg/m?3 ausgegangen werden.

Zusammenfassende Bewertung

Die Untersuchungen zeigen, dass die Immissions(grenz)werte zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit fur Feinstaub PMio von 40 ug/m3, Feinstaub PMas von 25 pug/m3 und der Immissionswert
zum Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag von 0,35 g/(m3-d) unabh&angig von
der Betriebsphase der Halde eingehalten werden.

Die Berechnungen fiir den PM;je-Jahresmittelwert (Gesamtbelastung) haben einen Wert von
23,6 ug/m? ergeben. Im Ergebnis kann weiterhin von der sicheren Einhaltung der zulassigen Anzahl
von 35 Uberschreitungen des Tagesmittelwertes von 50 ug/m3 ausgegangen werden.

Der Immissionswert flir Staubniederschlag zum Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erhebli-
chen Nachteilen der TA Luft ist im gesamten Beurteilungsgebiet eingehalten. Dies gilt auch fir die
Schutzgebiete NSG-West und NSG-Ost 5125-303.

Die Betrachtung der Gesamtbelastung der Deposition fur Cadmium ist in Anlehnung an Nr. 4.1. TA
Luft nicht gefordert, weil bei sinngemaRer Anwendung des Irrelevanzkriteriums dieses im Beurtei-
lungsgebiet einschlief3lich der Schutzgebiete NSG-West und NSG-Ost 5125-303 nicht Uberschritten
wird.

Diskussion der Zusatzbelastung auf Basis des angepassten Schittregimes:

Die ortlichen Emissionsschwerpunkte verschieben sich innerhalb der Erweiterungsflache, dadurch
ist es moglich das sich auch die Immissionen verschieben. Konkret auf Phase 2 bezogen, ist zu
erwarten, dass die Immission an den Beurteilungspunkten BUP_1 bis BUP_2a in etwa konstant
bleiben, da sich der Emissionsschwerpunkt im Vergleich zu Phase | nicht wesentlich verschiebt.

Das angepasste Schittregime andert nichts an der zusammenfassenden Bewertung zum Vorhaben
der Haldenerweiterung. Die Unterteilung in Phase 1 und 2 hat keinen wesentlichen Einfluss auf die
dargestellte Immissionssituation.
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3 Anhang 1: Protokolldatei

Die dargestellte Protokolldatei gibt die Variante Abwurf und Einbau bei geringer Héhe an der nordli-
chen Flanke wieder. Die Protokolldateien der anderen Variante kdnnen auf Anfrage zur Verfligung
gestellt werden.

= Input file created by AUSTAL2000 2.6.11-WI-x

param.def
Ident ="2101"

Seed = 11111

Interval = 01:00:00

RefDate = 2016-01-01.00:00:00

Start = 00:00:00

End = 366.00:00:00

Average =24

Flags = +MAXIMA+MNT

grid.def

RefX = 3569202.0

RefY =5634275.0

Sk={0.03.06.09.012.015.018.021.024.0 27.030.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0
90.0 93.0 96.0 99.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0 }

Nzd =1

FLAGS=+NESTED+BODIES

I Nm | NI Ni Nt Pt Dd Xmin Ymin Nx Ny Nz

NN1|] 1133 128.0 -6495.0 -8059.0 102 154 44
NN2| 2133 64.0 -5855.0 -4987.0 180 160 44
NN3| 3133 320 -863.0 -635.0 50 48 44
NN4| 4133 16.0 -543.0 -283.0 58 52 44
NN5| 5133 80 -479.0 -203.0 98 86 44
NN6| 6133 4.0 -455.0 -187.0 180 160 39

sources.def

INr.] Xg Yg Hqg Ag Bg Cg Wg Dg Vg Qg Ts Lw Rh Tt

+.
t

Q 01]-1765.3 -605.7 1.5 0.0 50.0 25.0 -90.9 0.0 0.0 0.000 -1.00.0000 0.0 0.0
Q 02 | -1886.7 -681.4 1.5270.0 70.0 0.0 -0.5 0.0 0.0 0.000 -1.00.0000 0.0 0.0

+.
t

substances.def

Name = gas
Unit=g

Rate = 2.00000
Vsed = 0.0000

I Substance | Vdep Refc  Refd Rfak Rexp

+.
t

pm-1 | 1.000e-003 4.000e-005 4.051e-006 0.000e+000 0.80
pm-2 | 1.000e-002 4.000e-005 4.051e-006 0.000e+000 0.80
as-1 | 1.000e-003 0.000e+000 4.630e-011 0.000e+000 0.80
as-2 | 1.000e-002 0.000e+000 4.630e-011 0.000e+000 0.80
cd-1 | 1.000e-003 2.000e-008 2.315e-011 0.000e+000 0.80
cd-2 | 1.000e-002 2.000e-008 2.315e-011 0.000e+000 0.80
ni-1 | 1.000e-003 0.000e+000 1.736e-010 0.000e+000 0.80
ni-2 | 1.000e-002 0.000e+000 1.736e-010 0.000e+000 0.80
xx-1 | 1.000e-003 1.000e+000 1.157e-005 0.000e+000 0.80
xx-2 | 1.000e-002 1.000e+000 1.157e-005 0.000e+000 0.80

+.
t

RARARARARARARARARRR

Name = pm3
Unit=g

Rate = 2.00000
Vsed = 0.0400
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| Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp

K pm-3 | 5.000e-002 4.000e-005 4.051e-006 0.000e+000 0.80
K as-3 | 5.000e-002 0.000e+000 4.630e-011 0.000e+000 0.80
K cd-3 | 5.000e-002 2.000e-008 2.315e-011 0.000e+000 0.80
K ni-3 | 5.000e-002 0.000e+000 1.736e-010 0.000e+000 0.80
K xx-3 | 5.000e-002 1.000e+000 1.157e-005 0.000e+000 0.80

+

Name = pm4
Unit=g

Rate = 2.00000
Vsed = 0.1500

| Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp

+.
+

K pm-4 | 2.000e-001 4.000e-005 4.051e-006 0.000e+000 0.80
K as-4 | 2.000e-001 0.000e+000 4.630e-011 0.000e+000 0.80
K cd-4 | 2.000e-001 2.000e-008 2.315e-011 0.000e+000 0.80
K ni-4 | 2.000e-001 0.000e+000 1.736e-010 0.000e+000 0.80
K xx-4 | 2.000e-001 1.000e+000 1.157e-005 0.000e+000 0.80

+

Name = pmu

Unit=g

Rate = 2.00000

Vsed = 0.0600

I Substance | Vdep Refc  Refd Rfak Rexp

K pm-u | 7.000e-002 4.000e-005 4.051e-006 0.000e+000 0.80
K as-u | 7.000e-002 0.000e+000 4.630e-011 0.000e+000 0.80
K cd-u | 7.000e-002 2.000e-008 2.315e-011 0.000e+000 0.80
K ni-u | 7.000e-002 0.000e+000 1.736e-010 0.000e+000 0.80
K xx-u | 7.000e-002 1.000e+000 1.157e-005 0.000e+000 0.80

+

emissions.def

I'SOURCE | gas.pm-1 gas.pm-2 pm3.pm-3 pm4.pm-4 pmu.pm-u gas.as-1 gas.as-2 pm3.as-3 pmé.as-4 pmu.as-u  gas.cd-1
gas.cd-2 pm3.cd-3 pméd.cd-4 pmu.cd-u gas.ni-1 gas.ni-2 pm3.ni-3  pm4.ni-4 pmu.ni-u  gas.xx-1 gas.xx-2 pm3.xx-3  pm4.xx-4
pmu.Xx-u

E 01| 2.968e-001 2.968e-001 1.632e+000 8.458e+000 4.155e+000 1.484e-007 1.484e-007 8.161e-007 4.229e-006 2.077e-006 1.484e-
007 1.484e-007 8.161e-007 4.229e-006 2.077e-006 1.484e-007 1.484e-007 8.161e-007 4.229e-006 2.077e-006 1.484e-007 1.484e-007
8.161e-007 4.229e-006 2.077e-006

E 02| 5.162e-002 5.162e-002 2.839e-001 1.471e+000 7.226e-001 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000
0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000
0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000

monitor.def

INr.| Xp Yp Hp

M 01| -1662.1 522.4 15
M 02 | -1486.4 487.5 1.5
M 03 | -3512.2 -883.0 1.5
M 04 | -3926.8-1302.4 1.5
M 05 | -3724.3-1655.3 1.5
M 06 | -1279.3 421.5 1.5
M 07 | -1648.4 -287.6 1.5
M 08 | -2490.3-1228.4 1.5
M 09 | -2427.9-1869.0 1.5
M 10 | -2045.3-1546.1 1.5
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4 Anhang 2: Stellungnahme zu den Anmerkungen/Nachforderungen zum
Band 3.22E2 Staubimmissionen im Schreiben vom 13.07.2021 des Regie-
rungsprasidiums Kassel zur ,,Gutachterliche Kurzstellungnahme Uber die
Emissionen und Immissionen (Staub + Staubinhaltsstoffe) durch die Er-
weiterung der Halde am Standort Philippsthal Phase 2“ vom 12.05.2021
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