Nachhaltiges Rickstandsmanagement
am Standort Hattorf
(Haldenerweiterung Hattorf) - Phase 2

Band 3.24E2 der Antragsunterlage

Abwasserentsorgung in der Betriebs- und Nachbetriebsphase

Vorhabentragerin: m
K+S Minerals and Agriculture GmbH

Standort Hattorf
Werk Werra

Hattorfer Straflle
36269 Philippsthal/Werra

Verfasser:

U/U_BA_A
Abteilung Umwelt/Genehmigungen

K+S Minerals and Agriculture GmbH
Standort Hattorf

Werk Werra

Postfach 1163

36267 Philippsthal/Werra



Abwasserentsorgung in der Betriebs- und Nachbetriebsphase 2

DAY - 7952

Matthias Kempe Dr. Ralf Ibisch

Impressum
Fassung vom 22.06.2021

Ansprechpartner: Dr. Ralf Ibisch

Telefon: +49 6620 79-2059
Fax: +49 6620 79-4004
E-Mail: ralf.ibisch@k-plus-s.com
Web: www.k-plus-s.com

Antragsunterlage zum Vorhaben Rickstandsmanagement und Haldenerweiterung Hattorf



Abwasserentsorgung in der Betriebs- und Nachbetriebsphase 3

Ergebnisse im Uberblick:

- Fur die ordnungsgemafe Entsorgung der Haldenwasser bis Ende 2021, inklusive der zusétz-
lich anfallenden Haldenwasser aus den geplanten bzw. planfestgestellten Haldenerweiterun-
gen Hattorf und Wintershall, besteht bis zum 31.12.2021 eine wasserrechtliche Erlaubnis zur
Einleitung in die Werra. Eine wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung der Haldenwasser in
die Werra fir den Zeitraum 2022 bis 2027 wurde beim Regierungsprasidium Kassel am
14.04.2020 beantragt.

- Eine Verschlechterung der chemischen Wasserbeschaffenheit sowie salzbedingte Ver-
schlechterungen des biologisch-6kologischen Zustands der Werra und Weser sind bei den fr
2021 am Pegel Gerstungen in der Werra geltenden Grenzwerten von 2.400 mg/l Chlorid,
334 mg/l Magnesium, 90 °dH Gesamtharte, 195 mg/l Kalium und 780 mg/l Sulfat auszuschlie-
Ben.

- Eine Fortsetzung der Aufhaldung bis zum Jahr 2025 fiihrt nur zu einer vergleichsweise gerin-
gen Erhéhung der zu entsorgenden Salzfrachten. Eine vollstandige Entsorgung durch Einlei-
tung in die Werra in feuchten Jahren ist bei Einhaltung der Zielwerte des BWP Salz mdglich.
Die in hydrologisch trockenen Phasen entstehenden Uberhange kénnen nicht durch Einleitung
entsorgt werden, sondern missen abtransportiert und kdnnen zum Beispiel in geeigneten
Grubenbauen unter Tage eingestapelt werden.

- Wenn die MalRnahmen des MNP Salz in der 3. Bewirtschaftungsperiode erfolgreich umgesetzt
werden, kénnen die bis Ende 2027 anfallenden Haldenwasser durch Einleitung in Werra auch
unter Einhaltung der im BWP Salz fir die 3. Bewirtschaftungsperiode vorgesehenen Zielwerte
vollstandig entsorgt werden. In Trockenphasen, in denen Uberhange auftreten, kénnen diese
in stillgelegten und dafiir geeigneten Grubenbauen eingebracht werden.

-  Sollten die Zielwerte ab Ende 2027 — wie es der BWP Salz derzeit vorsieht — weiter abgesenkt
werden, kdnnten die nicht durch Einleitung in Werra und Weser entsorgbaren Haldenwasser-
mengen Uber alternative Wegeentsorgt werden. Dabei stellt vor allem die standortferne Ent-
sorgung einen gesicherten Entsorgungsweg dar.

- Die Entsorgung der anfallenden Haldenwasser ist damit fur den gesamten Aufhaldungszeit-
raum der Erweiterung und bis in die Nachbetriebsphase hinein gewahrleistet.
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1. Bisherige MaBnahmen zur Reduzierung und mogliche Entsor-

gungswege fir die Salzabwasser

Die K+S Minerals and Agriculture GmbH hat sich neben wirtschaftlich und sozial verant-
wortungsvollem Handeln insbesondere auch die Schonung der natirlichen Lebensgrundla-
gen zum Ziel gesetzt. Die Kaliproduktion ist, wie alle bergbaulichen und industriellen Pro-

zesse, mit Auswirkungen auf die Umwelt verbunden.

MafRgeblicher Bestandteil einer nachhaltigen Kaliproduktion in den Werken Werra und Neu-
hof-Ellers ist die langfristige umweltgerechte Entsorgung der nicht vermeidbaren, salzhalti-

gen, flissigen Ruckstéande in Form von Prozessabwasser und Haldenwasser.

Die K+S Minerals and Agriculture GmbH verfolgt in diesem Zusammenhang zwei Strate-

gieziele:

e Senkung der Salzabwassermenge,
e Schaffung einer umweltvertraglichen, dauerhaften Lésung zur Entsorgung der ver-

bleibenden unvermeidbaren Salzabwassermengen.

Die Reduzierung der Salzabwassermenge im Sinne einer stofflichen Vermeidung steht im
Vordergrund der Betrachtungen, weil hierdurch die durch salzhaltige Abwasser verursach-
ten Umweltauswirkungen weiter verringert werden kénnen. Die K+S Minerals and Agricul-
ture GmbH hat in den vergangenen Jahren umfangreiche technische MaRnahmen umge-

setzt, um die Salzabwassermenge zu reduzieren.

Die Verminderung der Umweltauswirkungen ist dartiber hinaus seit vielen Jahren ein
Schwerpunkt der Forschung und Entwicklung des Unternehmens. Diese Aufgabe wird auch

kinftig einen sehr hohen Stellenwert einnehmen.

2. Bewirtschaftungsplan und MaBRnahmenprogramm der Fluss-

gebietsgemeinschaft Weser

Zu den rechtlichen Rahmenbedingungen, die auch bei der kiinftigen Entsorgung der Hal-
denwasser zu beachten sind, gehdren insbesondere die Bewirtschaftungsziele der Fluss-
gebietsgemeinschaft (FGG) Weser. Diese ergeben sich aus der Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL), den zu ihrer Umsetzung ergangenen Vorschriften des Wasserhaushaltsgesetzes
(WHG) und der wasserrechtlichen Bewirtschaftungsplanung. Diese Rahmenbedingungen

werden nachfolgend skizziert.
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2.1 Uberblick tiber die Bewirtschaftungsziele und die Bewirtschaftungsplanung

Art. 4 WRRL schreibt vor, dass die EU-Mitgliedstaaten fir ihre Gewéasser innerhalb festge-
legter Fristen bestimmte Umweltziele (Bewirtschaftungsziele) erreichen miuissen. In
Deutschland wurden diese Ziele u. a. in 8§ 27 WHG (fur oberirdische Gewasser) und

8 47 WHG (fur das Grundwasser) tbernommen.

Danach sind oberirdische Gewéasser so zu bewirtschaften, dass eine Verschlechterung ih-
res 0kologischen und ihres chemischen Zustands vermieden wird (Verschlechterungsver-
bot) und ein guter dkologischer und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht
werden (Verbesserungsgebot). Oberirdische Gewasser, die nach § 28 WHG als kiinstlich
oder erheblich verandert eingestuft werden, sind so zu bewirtschaften, dass eine Ver-
schlechterung ihres Okologischen Potenzials und ihres chemischen Zustands vermieden
wird und ein gutes 6kologisches Potenzial und ein guter chemischer Zustand erhalten oder
erreicht werden. Diese Ziele sollten grundséatzlich bis zum 22.12.2015 erreicht werden.

Die WRRL und darauf aufbauend 88 29 bis 31 WHG (fuir oberirdische Gewasser) sehen
jedoch vor, dass von den Umweltzielen unter bestimmten Voraussetzungen abgewichen
werden kann, indem die Fristen zur Zielerreichung um maximal zwei Mal sechs Jahre (d. h.
bis zum 22.12.2027) verlangert werden, dauerhaft abweichende Bewirtschaftungsziele fest-

gelegt oder Ausnahmen erteilt werden.

Das priméare Instrument zur Einstufung der Gewasser und zur Festlegung — ggf. abweichen-
der Bewirtschaftungsziele — ist die flussgebietsbezogene wasserrechtliche Bewirtschaf-
tungsplanung. Die Bewirtschaftungsplanung bezieht sich auf im Bewirtschaftungsplan
(BWP) festzulegende Oberflachenwasserkorper (OWK) und Grundwasserkorper (GWK).
Fur jede Flussgebietseinheit sind gemal 8§ 82 und 83 WHG ein Malinahmenprogramm
(MNP) und ein Bewirtschaftungsplan (BWP) aufzustellen. Im BWP wird jeder Gewasserkor-
per mit seinen Eigenschaften beschrieben und als natirlich, kiinstlich oder erheblich ver-
andert sowie mit seinen Qualitatsstufen eingestuft. Auferdem werden ggf. Fristverlange-
rungen, dauerhaft abweichende Bewirtschaftungsziele und Ausnahmen festgelegt. Das
MNP legt MaBnahmen fest, welche zum Erreichen der Bewirtschaftungsziele nach den
8§ 27 bis 31, 44 und 47 WHG fir Oberflachengewdasser und das Grundwasser erforderlich
sind. Die Bewirtschaftungspléane und MalRnahmenpléne waren erstmals zum 22.12.2009
aufzustellen. Sie missen alle sechs Jahre (sog. Bewirtschaftungsperioden) aktualisiert wer-

den. Zurzeit lauft die 2. Bewirtschaftungsperiode (bis zum 22.12.2021).

Die Einleitung der Haldenwasser in die Werra findet in der Flussgebietseinheit Weser statt.

Da es sich um eine die Landergrenzen Uberschreitende Flussgebietseinheit (FGE) handelt,
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sind fur die Bewirtschaftungsplanung die in der FGG Weser zusammengeschlossenen Bun-
deslander Bayern, Hessen, Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen, Thiringen, Sachsen-An-

halt und Bremen zustandig.

Fur die FGE Weser hat die FGG Weser einen BWP und ein MNP verabschiedet. Beide
Instrumente wurden erstmals 2009 aufgestellt, am 22.12.2015 fir die 2. Bewirtschaftungs-
periode aktualisiert und im Marz 2016 beschlossen. Fir die 3. Bewirtschaftungsperiode
(2022 bis 2027) wurden im Dezember 2020 die Entwirfe des BWP und MNP veroffentlicht.

Von der Salzabwassereinleitung sind neun OWK in der Werra und der Weser und damit im
Einzugsgebiet der FGG Weser betroffen. Sie befinden sich in den Bundeslandern Thirin-
gen, Hessen, Nordrhein-Westfalen, Bremen und Niedersachsen, die unterschiedliche An-
teile an der FGE Weser aufweisen. Sie erstrecken sich flussabwaérts der Einleitstellen Hat-
torf und Wintershall in die Werra (DEHE_41.4 ,Werra/Philippsthal®) bis nach Bremen
(DENI_12046 ,Mittelweser zwischen Aller und Bremen®). Der OWK DEHE_41.4
,Werra/Philippsthal®, in dem sich die Einleitstellen fir Salzabwasser befinden, weist eine
Lange von ca. 17 km auf.

Der BWP und das MNP fir die FGE Weser befassen sich schwerpunktmafig mit den Defi-
ziten der Gewasserstruktur und Durchgéangigkeit und dafiir vorgesehenen Verbesserungs-
mafinahmen sowie mit der allgemeinen Schadstoffbelastung und entsprechenden Maf3nah-

men zur Reduzierung der anthropogenen Nahr- und Schadstoffeintrage.

2.2 Bewirtschaftungsplan und Malinahmenprogramm 2021 - 2027

Im Dezember 2020 hat die FGG Weser die Entwirfe der Bewirtschaftungsplane und MaR3-
nahmenprogramme fiir die 3. Bewirtschaftungsperiode veréffentlicht. Wie schon fir die
2. Bewirtschaftungsperiode wurden neben dem allgemeinen Bewirtschaftungsplan und
Maflnahmenprogramm detaillierte Bewirtschaftungspldne und MalRhahmenprogramme

bzgl. der Salzbelastung aufgestellt.

Im Entwurf des BWP Salz 2021 bis 2027 der FGG Weser fir die 3. Bewirtschaftungsperiode
werden die Festlegungen des geltenden BWP Salz 2015 bis 2021 tberpruft, der Stand der
Umsetzung des MNP Salz 2015 bis 2021 dargestellt und die Risiken der Zieleinreichung
sowie die wirtschaftlichen Folgen fur das Unternehmen bewertet. Auf Basis der Ergebnisse
und nach ausfuhrlicher Diskussion hat die Weser-Ministerkonferenz beschlossen, das bis-
herige Zielwertkonzept im Rahmen der Aktualisierung des Entwurfs des BWP Salz 2021 —
2027 zunachst beizubehalten. Somit sollen die fir die Pegel Gerstungen und Boffzen fest-

gelegten Zielwerte fur Chlorid, Magnesium und Kalium fortgelten (Tabelle 2-1).
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Tabelle 2-1: Zielwerte fur die Pegel Gerstungen und Boffzen hinsichtlich der Salz-
parameter laut BWP Salz

Zielwerte (90-Perzentile)

Pegel Gerstungen Pegel Boffzen

Ende 2015 | Ende 2021 | Ende 2027 | Ende 2015 | Ende 2021 | Ende 2027

Chlorid [mg/l] 2.310 1.580 1.170 585 395 295
Kalium [mg/l] 195 140 70 50 35 20
Magnesium [mg/l] 310 215 120 90 55 30

Der Entwurf des BWP Salz weist aber darauf hin, dass aus Sicht des Unternehmens noch
technische und wirtschaftliche Risiken sowie Unsicherheiten bestehen, die eine terminge-
rechte Zielerreichung ab 2022 gefahrden kdnnten. Deshalb soll dem Unternehmen die Ge-
legenheit gegeben werden, diese Unsicherheiten im Rahmen der Anhdrung transparent
und ausfihrlich dazulegen, bevor eine endgultige Entscheidung tber die Zielwerte fir die
3. Bewirtschaftungsperiode getroffen wird.

K+S hat im Rahmen der Anhoérung zu den Entwirfen des BWP Salz 2021 — 2027 und MNP
Salz 2021 — 2027 fristgerecht Stellung genommen und hat die Risiken und Unsicherheiten

sowie Abhangigkeiten ausfihrlich erlautert und begriindet.

Dem Zielwertkonzept der FGG Weser liegt eine Mallnahmenkombination ,Integrierter Mas-
terplan Salz 2021 bis 2027“ zugrunde, die das Land Hessen der FGG Weser vorgelegt hat
und mit der sich nach Einschéatzung des Landes Hessen die Zielwerte des BWP Salz 2015
bis 2021 (mit verhaltnismafigen und zumutbaren sowie technisch umsetzbaren Mal3nah-

men) erreichen lassen.

Diese MalRnahmenkombination wird im Entwurf des MNP Salz (Kap. 4.2.2) naher beschrie-

ben (siehe auch nachfolgende Tabelle 2-2).
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Tabelle 2-2:  Ubersicht tiber die MaBnahmen des MalRnahmenprogramms 2021 bis
2027 der FGG Weser und deren Reduzierungswirkungen (S. 7 Entwurf
MNP Salz 2021-2027)

Tab. 4.2:  Ubersicht der MaBnahmen des MaBnahmenprogramms 2021 bis 2027 der FGG Weser und deren Reduzierungswir-

kung
MaBnahme Rec-l uzierung Umsetzungszeit-
[Mio. m3/a] raum

Festgesetzte MaBnahmen*
1. Betrieb der KKF-Anlage 1,5 Seit 2018 im Betrieb
2. Einstapelung unter Tage

- Einstapelung 1. Phase 1,5 Ab Ende 2021

- Einstapelung 2. Phase 1,7 Ab Ende 2027

3. Haldenabdeckung
Regelbetrieb ab Ende

3.1 Multifunktionale standortabhangige Oberflachen- 2021 (zunehmender

abdeckung der Halden Hattorf und Wintershall Bis 1,8 Beitrag mit fortschrei
tender Haldenabde-
(MS0)
ckung)

3.2 Dickschichtabdeckung Halde Neuhof Ellers

4. Abtransport von Prozess- und/oder Haldenab-
wasser und/oder Zwischenspeicherung bis zur
Erreichung der Zielwerte

5. Einstellung der Versenkung Ab 01.01.20221

Je nach anfallen-

den Uberhangen Ab Ende 2021

Begleitende MaBnahmen

6. Okologisches und 6konomisches Monitoring

7. Controlling der MaBnahmenumsetzung durch die Arbeitsgruppe Salzreduzierung

8. F+E-Vorhaben

Weitere magliche MaBnahmen

9, 1._r'lu'elt».arre. magliche L_(urz- und mittelfristige MaBnahmen (zur Verringe- Ab Ende 2021
rung ggf. erforderlicher Transportmengen)

10. We_ltere_e mdgliche langfristige Mainahmen (zur Verringerung der Ab Ende 2021
Ewigkeitslast)

*Wenn es andere wirkungsgleiche Mafinahimen gibt, kdnnen auch diese angewanat Wﬂr'a’mj

Im Vergleich zum aktuellen detaillierten MalRnahmenprogramm Salz 2015 — 2021 der FGG
Weser sieht der Entwurf des detaillierten Mainahmenprogramms Salz 2021 — 2027 erfor-

derliche Anpassungen sowie Anderungen vor.

Einstapelung unter Tage

Urspriinglich wurde davon ausgegangen, dass mit der Umsetzung des Masterplans Salz-
reduzierung die vollstindige untertdgige Einstapelung aller Produktionsabwésser ab Ende
2021 maglich sei. Die Untersuchungen und Mal3nahmenprifungen zum Einstapeln und
Versatz unter Tage haben aber ergeben, dass dies insbesondere aus bergsicherheitlichen

Griunden nicht erreichbar ist, da nicht alle Produktionsabwésser die Voraussetzungen er-
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fullen, die fur eine vertragliche Einstapelung unter Tage erforderlich sind. Dies gilt insbe-
sondere in Bezug auf einen notwendigen Mindestgehalt an Magnesiumchlorid in den Salz-
[6sungen. Somit sieht der Entwurf des MNP Salz 2021 — 2027 mit Ende des Jahres 2021
eine 1. Phase mit einer Einstapelung von maximal 1,5 Mio. m3/a vor, an die sich die Phase
2 ab Ende 2027 anschlief3t und fir die im MNP Salz eine Einstapelmenge von 1,7 Mio. m3/a

eingeplant ist.

Haldenabdeckung

Fur die MaBnahme der Haldenabdeckung wurden im Zeitraum der 2. BWP umfangreiche
Untersuchungen und Pilotvorhaben durchgefuhrt. Im Ergebnis hat K+S die Umsetzung der
Maflnahme Haldenabdeckung fir jede der drei Riickstandshalden an die standortspezifi-
schen Randbedingungen angepasst und konkretisiert.

Das geplante Programm zur Haldenabdeckung mit einer multifunktionalen standortange-
passten Oberflachenabdeckung (MSO) an den Halden Hattorf und Wintershall sowie in
Form einer Dickschichtabdeckung an der Halde Neuhof-Ellers sind von der FGG Weser in
den Entwurf des MNP Salz 2021 — 2027 aufgenommen worden.

Abtransport

Neu in das MNP Salz aufgenommen ist die Malinahme des Uberregionalen Abtransportes
von Prozess- und/oder Haldenabwasser in standortferne Gruben und Kavernen zur Errei-
chung der Zielwerte. Die salzhaltigen Prozess- und/oder Haldenabwéasser sollen dann zur
Erflllung von bergrechtlichen Auflagen zur Flutung genutzt werden. Die zu transportierende
Menge ist dabei abhangig von der Hohe des sogenannten Uberhanges, also der Salzab-
wassermenge, die nicht durch technische MalBhahmen vermieden oder durch die Einsta-
pelung unter Tage und die Einleitung in die Werra entsorgt oder temporar zwischengespei-

chert werden kann.

Gemall dem MNP Salz sollen die Transportkapazitaten und -destinationen bis Ende 2023
sukzessive erweitert werden. Nach vollstandiger Flutung der Grube Bergmannssegen-
Hugo bis Ende 2020 sind als weitere alternative Entsorgungsorte die ab Dezember 2018
stillgelegte und seither im Riickbau befindliche Grube Sigmundshall der K+S bei Wunstorf

in Niedersachsen sowie die Grubenbaue und Kavernen Dritter vorgesehen:

e Grube Sigmundshall (Niedersachsen; Flutungsvolumen von 36 Mio. m3, Nutzung
bis in die 2030er Jahre).
- In der ersten Phase werden die salzhaltigen Wasser vom Werk Werra direkt per

Bahn ins Werk Sigmundshall transportiert. Die Inbetriebnahme ist ab Mitte 2021
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voraussichtlich méglich. Die Annahmekapazitaten sind wegen der Beschrankun-
gen der Betriebszeiten (Larmschutz) sowie der technisch moglichen Lange der
Zige begrenzt.

- Die zweite Phase soll eine zuséatzliche Anbindung der Grube Sigmundshall tGiber
den Schacht Kolenfeld und damit eine Erhéhung der Entladekapazitaten ermdg-
lichen. Dafir wird friihestens im zweiten Halbjahr 2023 die volle Transportkapa-
zitat zur Verfugung stehen.

e Grube Bischofferode in Thiringen mit einem potenziellen Volumen mit 0,5 Mio. m3/a
(nur Prozessabwasser) fur drei Jahre, ein moglicher Starttermin hangt vom weiteren
Fortgang des Genehmigungsverfahrens ab

e Kavernen Bad Lauchstadt in Sachsen-Anhalt mit insgesamt ca. 0,5 Mio. m3in
2021.

Weitere nicht weiter zu verfolgende Malinahmen
Nach Uberpriifung des Erfordernisses der Ausleitung uber einen sogenannten Werra-By-
pass hat die Ministerkonferenz beschlossen, dass diese optional vorgesehene MalRBhahme

entfallt, da es zu dieser Malinahme bessere und wirkungsgleiche Alternativen gibt.

Ebenso entfallen ist die zweite, urspriinglich als optionale MaRhahme vorgesehene Dros-
selung der Produktion zur Erreichung der Zielwerte. Die Fortsetzung der Produktion an den
Standorten der Werke Werra und Neuhof-Ellers ist auch nach dem Entwurf des BWP Salz
2021-2027 bis 2060 vorgesehen.

Nachbetriebsphase

Voraussichtlich im Jahr 2060 wird mit Erschépfung der Lagerstatten die Kaliproduktion des
Werkes Werra eingestellt. Es entstehen dann keine Prozessabwéasser mehr. Die in der
Nachbetriebsphase noch zu entsorgenden Haldenwasser der Rickstandshalden des Wer-
kes Werra sowie des Werkes Neuhof-Ellers sollen durch Einleitung in die Werra entsorgt

werden.

Das MNP Salz trifft zu der Haldenwasserentwicklung die Aussage, dass die Haldenabwas-
ser ab Ende 2027 sukzessive abnehmen werden und Uber die Nachbetriebsphase (ab
2075) weiterhin in einer Grofenordnung von < 1,5 Mio. m3 in die Werra eingeleitet werden
mussen. Diese Einleitmenge ist durch die Zielwerte nach 2027 abgedeckt, d.h. eine Einlei-

tung von Haldenwassern in dieser Grol3enordnung ist mit diesen Zielwerten maglich.
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2.3 Herausforderungen der Entwirfe des BWP/ MNP Salz fir die K+S Minerals and

Agriculture GmbH im Werra-Kalirevier

Im Marz 2016 veroffentlichte die FGG Weser den behérdenverbindlichen BWP Salz 2021-
2027, inklusive des Masterplans Salzreduzierung, der in Bezug auf die Salzbelastung in
Werra und Weser im dritten und vierten Bewirtschaftungszyklus Zielgré3en vorsieht, die
eine weitere Nutzung der Oberflachengewésser zur Entsorgung der Salzabwasser hinsicht-
lich Konzentrationsbelastung und Frachtbelastung signifikant begrenzt. Grundsatzlich sieht
der BWP Salz eine auch auf sehr lange Sicht mogliche Entsorgung von Haldenwé&ssern in
der Werra auch in der Nachbergbauphase vor.

Auch im Entwurf BWP Salz 2021-2027 sowie im Entwurf MNP Salz 2021-2027 sind eine
Reihe von MaRnahmen und MafRnahmenkombinationen entwickelt worden, die es ermogli-
chen sollen, im Zeitraum nach 2021 sowie im Zeitraum nach 2027 bestimmte Zielwerte in
der Werra und Weser zu erreichen.

Fur die Jahre 2022 bis 2027 steht zurzeit noch nicht abschliel3end fest, welche Festlegun-
gen die Flussgebietsgemeinschaft (FGG) Weser fiir die 3. Bewirtschaftungsperiode vorneh-
men wird. Die Entwiirfe des Bewirtschaftungsplans (BWP) und des MalRnahmenprogramms
(MNP) Salz 2021-2027 wurden im Dezember 2020 verdéffentlicht; die endgultigen Fassun-
gen sollen jedoch erst nach Auswertung des im Juni 2021 endenden Anhdrungsprozesses

im Dezember 2021 veroffentlicht werden.

Das Zielwertkonzept der FGG Weser stellt K+S vor enorme Herausforderungen, so dass
es bei Beibehaltung dieses Konzepts in der 3. Bewirtschaftungsperiode fur K+S zu nicht
mehr tragbaren und damit unverhaltnismaiigen und unzumutbaren Belastungen kommt.

Besonders problematisch sind diese Belastungen in den Jahren 2022 und 2023.

K+S hat mit dem K+S-Stufenplan einen sehr ehrgeizigen Vorschlag vorgelegt und im Rah-
men des wasserrechtlichen Erlaubnisverfahren zur Einleitung in die Werra dem Antrag zu
Grunde gelegt (Tabelle 3-1). Er vereint 6konomische und 6kologische Interessen, stellt aber
dennoch sicher, dass die Zielwerte des geltenden BWP Salz fur die 4. Bewirtschaftungspe-
riode ab 2028 erreicht werden. Dieser Stufenplan wurde im August 2020 nochmals in mo-
difizierter Form auf der Weserministerkonferenz vorgestellt (sog. Stufenplan plus) und er-
maglicht nun eine weitergehende Absenkung der Zielwerte, als im urspriinglichen Stufen-

plan vorgesehen.

Eine wesentliche MalRhahme zur Zielwerterreichung des Stufenplan plus ist, dass Anstelle
der urspriinglich vorgesehenen zweiten Eindampfanlage eine Konfektionierungsanlage und

eine sog. Kalte Nachzersetzung (KNZ) am Standort Wintershall gebaut werden sollen, die
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ihre volle Kapazitat vor Ablauf der 3. Bewirtschaftungsperiode erreicht, um die Menge an
hochkonzentrierter und damit fiir die Einstapelung geeigneter MgCl.-Lésung friihzeitiger als
im Entwurf des MNP Salz zu erhéhen. Aufgrund der geringen Konzentrationen der Halden-
wasser sind diese fur den Konfektionierungs- und Einstapelungsprozess in der Grube

Springen nicht geeignet.

K+S arbeitet kontinuierlich an der Optimierung des Produktionsbetriebs, um die Umwelt-
auswirkungen der Produktion weiter zu verringern. Seit Einreichung und Planfeststellung
der Haldenerweiterung Phase 1 in Hattorf im Jahr 2018 und der Planfeststellung der
Haldenerweiterung am Standort Wintershall im Jahr 2020 wurden weitere Fortschritte ge-
macht.

3. Bestehende bzw. beantragte wasserrechtliche Erlaubnisse

zur Einleitung des Haldenwassers in die Werra

3.1  Einleitung im Jahr 2021

Fur die ordnungsgemalfe Entsorgung der durch Haldenrandgréaben gefassten und in Sta-
pelbecken gesammelten flissigen bergbaulichen Abfélle (Haldenwasser) besteht bis zum
31.12.2021 eine wasserrechtliche Erlaubnis des RP Kassel vom 23.12.2020 (Az.: 34/HEF-
79 f 12-03-352-2/500).

Fur den Zeitraum vom 01.01.2022 bis 31.12.2027 wurde am 14.04.2020 eine wasserrecht-
liche Erlaubnis zur Einleitung der Salzabwasser in die Werra beantragt und darin die Aus-

wirkungen der Salzwassereinleitung auf die Umwelt beschrieben und bewertet.

3.2 Einleitung im Zeitraum 2022-2027

Mit den Unterlagen vom 14.04.2020 beantragte die K+S Minerals and Agriculture GmbH
die Einleitung salzhaltiger Wésser in die Werra gemaf3 8 9 Abs. 1 Nr. 4 WHG und zwar aus
dem Werk Werra:

+ salzhaltige Prozessabwasser aus der Produktherstellung,

» salzhaltige Haldenwésser der Rickstandshalden,

* salzhaltige Gruben-/Schachtwasser in Hessen und

* mdogliche salzhaltige Wéasser aus Sicherungs- und Kompensationsmal3nahmen der

Haldenerweiterungen Wintershall und Hattorf;
aus dem Werk Neuhof-Ellers.

* salzhaltige Prozessabwasser aus der Produktherstellung,
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» salzhaltige Haldenwasser der Rickstandshalden,
» salzhaltige Gruben-/Schachtwasser und
» salzhaltige Wasser diffuser Zulaufe/Quellen sowie salzhaltiges Oberflachenwasser

des Fabrikgelandes.

Die Antragsunterlagen wurden im Juni 2021 hinsichtlich der Ziel- und Grenzwerte und der
maximalen Einleitmengen erganzt. Fir den Zeitraum von 2022 bis 2027 wird nunmehr eine
maximale Einleitmenge fur die beiden Werke an den drei Einleitstellen von 5,0 Mio. m3/a
beantragt. Es wurde weiterhin eine schrittweise Reduzierung von Ziel- und Grenzwerten
am Pegel Gerstungen beantragt, die in folgender Tabelle dargestellt ist (Tabelle 3-1):

Tabelle 3-1: Beantragte maximale Jahreseinleitmenge sowie beantragte Ziel- und
Grenzwerte am Pegel Gerstungen flr den Zeitraum von 2022 bis 2027

Zeitraum 2022- 2023 2024-2025 2026 2027
Max. _

Einleit- 5,0 Mio. m®/a

menge

Beantragte Zielwerte (ZW) (90-Perzentile) und Grenzwerte (GW) am
Pegel Gerstungen (mg/l)

ZW GW ZW GW ZW GW ZW GW
(mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)

Cl| 2100 | 2.270 | 1.580 | 1.700 | 1.580 | 1.700 | 1.580 | 1.700

K 195 195 195 195 170 184 160 170

Mg 310 334 310 334 280 300 260 280

Zusatzlich zu den vorgenannten Mengen wurde die Einleitung von moglicherweise anfallen-
den Wassern aus den Sicherungs- und Kompensationsmalnahmen der Haldenerweiterun-
gen Wintershall und Hattorf mit einer zusatzlichen Jahreseinleitfracht von bis zu 64.000 t/a

beantragt.

Fur den beantragten Zeitraum und fiir die derzeit geltenden Grenzwerte wurden in den An-
tragsunterlagen vom 14.04.2020 auf Basis einer Flussgebietsmodellierung mit Hilfe des
Flussgebietsmodells TALSIM NG Prognosen fiir die Umweltauswirkungen erstellt und diese
bewertet. Im Ergebnis der Umweltvertraglichkeitsprifung sind keine erheblichen Umwelt-
auswirkungen im Vergleich zum derzeitigen bzw. dem seit Jahren dokumentierten Umwelt-
zustand zu erwarten. Die vorgesehene, schrittweise Reduzierung der Einleitmengen und
Konzentrationen fur Jahre 2022 bis Ende 2027 wird zu einer Verbesserung der Umweltsi-

tuation in der Werra und Weser fuhren.
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Durch die in der Antragserganzung vom Juni 2021 fur den Zeitraum 2022 bis 2027 bean-
tragte Einleitbeschrankung zum Schutz der Werraauen ab einem Durchfluss von 139 m3/s
am Pegel Gerstungen auf einen Grenzwert von 250 mg/I Chlorid werden die Konzentratio-
nen von Chlorid, Magnesium und Kalium deutlich reduziert. Die Einleitbeschrankung fuhrt
Zu geringeren Salzbelastungen der in der Aue gelegenen Standgewasser und wirkt sich
gunstig auf die Biotope und Lebensraume zahlreicher Tierarten in der Aue aus, zumal be-
reits fur den aktuellen Zustand der Aue allenfalls eine geringe Beeintrachtigung durch Salz
festgestellt wurde.

3.3 Prognosen der anfallenden Salzabwasser inklusive Haldenwasser der Halde
Hattorf

Im Werk Werra fallen Salzabwésser in Form von Prozessabwassern sowie Haldenwassern
an. Der jahrliche Salzabwasseranfall und die Salzabwasserkonzentrationen der einzelnen
Salzabwasserstrome wurden auf der Grundlage der Produktionsplanung und der voraus-
sichtlichen Rohsalzzusammensetzung prognostiziert. Die fur die Erweiterung der Halde
Hattorf prognostizierten Haldenwassermengen kénnen dem Band 1.3E2 Haldenwasserbi-

lanz enthommen werden.

Die als Eingangsgréf3en im Flussgebietsmodell zugrunde gelegten jahrlichen Haldenwas-
servolumina fir ein mittleres hydrologisches Jahr wurden mit Hilfe eines Niederschlags-
Abfluss-Modells und modellierten Haldenflachen sowie Niederschlagszeitreihen in eine
langjahrige Zeitreihe des Haldenwasseranfalls Uberfuhrt. Sie kénnen sich demzufolge je
nach Niederschlag von den prognostizierten mittleren jahrlichen Haldenwasservolumina
unterscheiden. Fir das Flussgebietsmodell wurde auRerdem ein typischer Jahresgang der

anfallenden Haldenwasservolumina mathematisch beschrieben und kalibriert.

3.4 Salzlaststeuerung

Die in den Werken Werra und Neuhof-Ellers anfallenden Salzabwé&sser werden mit Hilfe
des standortiibergreifenden Abwassermanagements unter Einhaltung der geltenden

Grenzwerte am Pegel Gerstungen in die Werra eingeleitet.

Die Einleitung der Salzabwasser, inklusive der Haldenwéasser, des Standortes Hattorf in die
Werra erfolgt Uber die in der wasserrechtlichen Erlaubnis zugelassenen Einleitstellen in
Philippsthal und Heringen. Das Salzabwasser des Werkes Neuhof-Ellers wird im Regelfall
Uber eine Rohrfernleitung, im Havariefall auch per LKW oder ggf. Bahn, zum Standort Hat-
torf transportiert und dort im Rahmen des Abwassermanagements in Philippsthal in die

Werra eingeleitet. Die Einleitung der Salzabwasser aus dem Werk Neuhof-Ellers erfolgt
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Uber eine separate Einleitstelle in Philippsthal, die in der wasserrechtlichen Erlaubnis zuge-

lassen ist.

Mit der Einleitsteuerung wird die Einleitung der Salzabwasser in die Werra unter Einhaltung
der in den wasserrechtlichen Erlaubnissen festgesetzten Grenzwerte fir die Salzparameter
(Chlorid, Magnesium, Kalium, Sulfat sowie Gesamtharte) am Pegel Gerstungen geregelt.
Das Abwassermanagement legt den Ort, die Einleitkapazitat und die zeitliche Verteilung
der Einleitung von Salzabwassern in die Werra fest. Prinzipiell werden MgCl,-arme, weiche
Salzabwasser bevorzugt in die Werra eingeleitet, dies gilt insbesondere fir Haldenwasser.

Die Menge der in die Werra eingeleiteten Salzabwésser ist von mehreren emissionsseitigen
und immissionsseitigen Einflussgrof3en abhangig. In der Regel bestehen zwischen ihnen
mehr oder weniger hohe Abh&ngigkeiten, so dass die einzelnen Gréf3en in ihren Auswir-
kungen auf die Einleitmenge nicht unabhéngig von den anderen Gro3en sind. Die relevan-

ten emissionsseitigen Grof3en sind u. a.:

e Salzabwasservolumina (Anfall) und Konzentrationen an Chlorid, Magnesium, Ka-
lium und Sulfat,

¢ Menge der in den Stapelbecken zwischengespeicherten Salzabwasser,
e Hohe der Einleitmenge.

Die relevanten immissionsseitigen Grof3en sind insbesondere:

o Abfluss der Werra,
o Ziel- bzw. Grenzwerte fur Chlorid, Magnesium, Kalium und Sulfat im Gewasser,

e weitere Salzeintrage wie z. B. diffuse Eintrdge und weitere Vorbelastungen.

Grundsatzlich kann bei der Einleitsteuerung zwischen MgClz>-armen und MgCl,-reichen
Salzabwassern unterschieden werden. Die Zusammensetzung und Herkunft der Salzab-
wasser stellt ein wesentliches Kriterium hinsichtlich des fir die jeweilige Salzabwasserart

zu nutzenden Entsorgungsweges dar.

Mit der Einleitsteuerung wird sichergestellt, dass alle Grenzwerte fur Chlorid, Magnesium,
Kalium oder Sulfat in der Werra am Pegel Gerstungen eingehalten werden. Welcher dieser
Grenzwerte zuerst erreicht wird und damit die Einleitung begrenzt, hangt von der Zusam-
mensetzung der einzuleitenden Abwéasser ab. Sobald absehbar ist, dass im Tagesmittel
einer der Grenzwerte unter Einhaltung eines Sicherheitsabstandes erreicht wird, wird die
Einleitung von Salzabwasser in die Werra gedrosselt und im Extremfall eingestellt. Die an-
deren Grenzwerte werden dann nicht mehr erreicht. Folglich werden in der Praxis nie alle
Grenzwerte gleichzeitig ausgeschopft. Dartber hinaus ist eine vollstandige Ausnutzung der

Grenzwerte auch steuerungstechnisch nicht realisierbar, da der Abflussverlauf innerhalb
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eines Jahres in Abhangigkeit von den Niederschlagsmengen hohe Schwankungen aufzeigt
und die Steuerung einer flieRgeschwindigkeitsbedingten, systematischen Verzégerung zwi-
schen Einleitung und sich daraus ergebender Konzentrationsanderung am Pegel Gerstun-
gen unterliegt. Diese zeitliche Verzégerung kann abflussabhéngig mehr als 24 Stunden
betragen. Die Einhaltung eines Sicherheitsabstandes gewahrleistet die Einhaltung der
Grenzwerte trotz der Verzdgerung und der mit ihr einhergehenden, nicht vorhersehbaren
Beeinflussung des Wasser- und Konzentrationshaushalts der Werra durch Zuflisse, anth-
ropogen gesteuerte Einwirkungen (Wehréffnung/-schlielung) und das Wetter.

Uber die Einleitsteuerung wird auch die Einhaltung der in der wasserrechtlichen Erlaubnis
fur das Jahr 2021 enthaltenen Einleitbeschrénkung zum Schutz der Werraauen sicherge-
stellt, die ab einem Durchfluss von 139 mé/s am Pegel Gerstungen einen Grenzwert von
250 mg/I Chlorid vorsieht.

3.5 Flussgebietsmodellierung fir den Antrag auf eine wasserrechtliche Erlaubnis
zur Einleitung von Salzabwasser in die Werra im Zeitraum 2022-2027

Von der Ingenieurgesellschaft SYDRO Consult GmbH wurde ein Flussgebietsmodell mit
der Software TALSIM-NG fiur die Werra und Weser erstellt, um die Konzentrationen an ver-
schiedenen Beurteilungspunkten in Werra und Weser unter verschiedenen Rahmenbedin-
gungen zu ermitteln. Ziel des eingesetzten Flussgebietsmodells war es, die Konzentrati-
onsverlaufe Uber die Zeit fir die berechneten Parameter an jedem Beurteilungspunkt dar-
zustellen und damit die Grundlagen fir eine Bewertung der zu erwartenden Auswirkungen
auf die Umwelt und Veranderungen des 6kologischen Zustands in den betrachteten Zeit-

raumen flr Werra und Weser zur Verfiigung zu stellen.

Das Flussgebietsmodell bildet detailliert die bis Ende 2027 vorgesehene Infrastruktur und
Salzlaststeuerung des Werkes Werra ab. Mit dem Modell wurde u. a. die Salzlaststeuerung
des Werkes Werra nachvollzogen in Bezug auf die Stapelbeckenregime, Stapelbecken-
gréRe und FlieBwege, indem im Modell auf die beantragten Grenzwerte gesteuert wurde.
Das Flussgebietsmodell ist auch Grundlage der Modellierungen zum Antrag auf eine was-
serrechtliche Erlaubnis zur Einleitung der Salzabwéasser in die Werra (Band 3.1 der An-
tragsunterlage vom 14.04.2020, Fachgutachten Wasser).

Die Ergebnisse der Flussgebietsmodellierung wurden im Kap. 4.1 des wasserrechtlichen
Fachbeitrags zum Antrag der Einleiterlaubnis (Band 2.6 der Antragsunterlagen vom

14.04.2020) zum Einleitantrag dargestellt. Darin heil3t es u. a.:

e Anhand der modellierten Konzentration (90-Perzentil - Gesamtjahr) fiir den ,Be-

stand“und das ,Sz. 2021 kann zun&chst aufgezeigt werden (vgl. Tabelle 4 5), dass
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in Abhangigkeit vom Parameter die hdchsten Konzentrationen an den Beurteilungs-
punkten Widdershausen und Gerstungen vorliegen. Diese Beurteilungspunkte bil-
den entsprechend den Bereich mit der hdchsten Belastung ab. Im weiteren Verlauf
der Werra und Weser nehmen die Konzentrationen kontinuierlich ab. Ein deutlicher
Abfall der Konzentrationen ist bei allen drei Salzparametern ab dem Beurteilungs-
punkt Hemeln festzustellen. Dieser Beurteilungspunkt liegt an der Weser nach dem
Zusammenfluss von Werra und Fulda. Durch den Zufluss der Fulda verringern sich
die Konzentrationen, im Vergleich zum letzten Beurteilungspunkt im Bestand und
fur das Sz. 2021 um ca. 50%. Im Vergleich zu den Beurteilungspunkten Widders-
hausen und Gerstungen betréagt die modellierte Konzentration in Hemeln nur noch
durchschnittlich 25%.

Gemal der Flussgebietsmodellierung (vgl. Band 3.1 der Antragsunterlagen) konnen
in Trockenperioden, wie sie zum Beispiel 1991 und 2003 auftraten, die beantragten
Ziel- und Grenzwerte bereits durch diffuse Eintrage und die Einleitung von Kihl- und
Sielwassern erreicht werden. In solchen Phasen schlie3t die Einleitsteuerung die

hier behandelte Einleitung von Salzabwassern aus.

Zusammenfassend stellt der wasserrechtliche Fachbeitrag fest:

~Wie den modellierten Konzentrationen insgesamt zu entnehmen ist, wird die Ein-
leitung des Salzabwassers im beantragten Zeitraum zu keiner Erhéhung der Kon-
zentrationen flr die untersuchten Parameter Chlorid, Magnesium und Kalium im
Verlauf der Werra und Weser fihren. In 2021 werden die Zielwerte des BWP Salz
fur die 2.Bewirtschaftungsperiode an den Pegeln Gerstungen und Boffzen eingehal-
ten. Im Vergleich zwischen dem K+S Stufenplan und der BWP-konformen 3. Bewirt-
schaftungsperiode wird fur das Jahr 2027 deutlich, dass die Konzentrationsunter-
schiede vor allem in der Werra noch deutlich sind, aber tGber den Antragszeitraum
ein klarer Trend in Richtung der BWP-konformen Zielwerte sichtbar ist. Zudem kén-
nen die im BWP Salz aufgefuhrten Zielwerte fur die 4. Bewirtschaftungsperiode in
2028 erreicht werden.”

»,Beim Vergleich der modellierten Daten fur das Jahr 2019 (Bestand) mit den model-
lierten Konzentrationsverlaufen fur das Jahr 2021 (Sz. 2021) bzw. fiir den K+S Stu-
fenplan (2022 — Ende 2027) wird ersichtlich, dass es bei den Salzparameter zu einer
Abnahme der Konzentrationen kommt. Dies trifft sowohl fir das Sommerhalbjahr als
auch fur das Winterhalbjahr zu. Wie bereits beim Gesamtjahr beschrieben, wird im
Vergleich mit der BWP-konformen 3. Bewirtschaftungsperiode fur das Jahr 2027

deutlich, dass die Konzentrationsunterschiede vor allem in der Werra noch deutlich
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sind, aber Uber den Antragszeitraum ein klarer Trend in Richtung der BWP-konfor-

men Zielwerte sichtbar ist.”

3.6 Auswirkungen der Einleitung von Salzabwasser inklusive der Haldenwasser in

die Werra auf die Umwelt
Wasserrechtlicher Fachbeitrag

Im wasserrechtlichen Fachbeitrag (WRFB) des wasserrechtlichen Antrages vom
14.04.2020 wurde geprift, ob das Vorhaben mit den Bewirtschaftungszielen der Européi-
schen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL), umgesetzt in den 88 27 bis 31 und 8§ 47 Wasser-
haushaltsgesetz (WHG), vereinbar ist. Die Prifung orientierte sich an den Inhalten der ak-
tuellen Bewirtschaftungspléane und Malinahmenprogramme fir die 2. Bewirtschaftungspe-
riode 2015 bis 2021.

Vorhabenbedingte Auswirkungen auf den mengenmafigen und chemischen Zustand der
Grundwasserkorper (GWK) und grundwasserabhangige Okosysteme wurden im WRFB
umfassend uberpruft und ausgeschlossen. Die GWK wurden daher im WRFB nicht weiter
gepruft.

Es wurden die vorhabenbedingten Wirkfaktoren sowie die aktuellen Zustandsbewertungen
der vom Vorhaben betroffenen Oberflachenwasserkdrper (OWK) dargestellt. Anhand aus-
gewahlter statistischer GroRen u.a. aus der Flussgebietsmodellierung und anhand von
Frachtbetrachtungen und Konzentrationsvergleichen erfolgt im Anschluss eine wasserkor-

perbezogene Beschreibung und Bewertung der vorhabenbedingten Auswirkungen.

Fur die von der Einleitung betroffenen Oberflachenwasserkdrper wurde eine Verschlechte-
rung des chemischen Zustands sowie des dkologischen Zustands bzw. Potenzials durch
das Vorhaben ausgeschlossen. Das Vorhaben der Salzabwassereinleitung ist daher mit
dem wasserrechtlichen Verschlechterungsverbot vereinbar. Dies wurde im WRFB im Ein-

zelnen dargestellt.

Das Vorhaben ist auch mit dem wasserrechtlichen Verbesserungsgebot vereinbar. Die in
den Bewirtschaftungsplanen zur Zielerreichung festgelegten MalRnahmen werden durch
das Vorhaben nicht tangiert, wie im WRFB im Einzelnen dargelegt wird. Zudem gehen wir
davon aus, die fur 2028 in der Bewirtschaftungsplanung fur die Salzparameter vorgesehe-

nen Ziele zu erreichen.
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UVP-Bericht

Im UVP-Bericht zum Antrag vom 14.04.2020 auf eine wasserrechtliche Einleiterlaubnis wur-
den die zu erwartenden Umweltauswirkungen der Salzabwassereinleitungen auf die Um-
weltschutzgiter gemafl § 2 UVPG ermittelt, beschrieben und bewertet (Band 2.1 der An-
tragsunterlage vom 14.04.2020). Vorhabenbedingte Auswirkungen auf die Schutzgiter
Landschaft sowie Klima und Luft bestehen gemaf3 Band 2.1 nicht. Im UVP-Bericht wurden
daher die Auswirkungen auf die Schutzgiter Menschen, Tiere, Pflanzen und biologische
Vielfalt, Boden und Flache, Wasser sowie kulturelle Vielfalt vertieft untersucht.

Potenzielle Wirkungen auf die Umwelt ergeben sich aus den prognostizierten Einleitmen-

gen und deren stofflicher Zusammensetzung.
Der UVP-Bericht kommt zu folgenden Ergebnissen:

e Nach dem aktuellen Stand der Technik und unter Berticksichtigung der Wirtschaft-
lichkeit existiert derzeit kein alternativer Entsorgungsweg fiir die in den Werken
Werra und Neuhof-Ellers anfallenden Salzabwé&sser.

¢ Die Entwicklung der Umwelt im Einwirkbereich des Vorhabens zeigt in den letzten
Jahrzehnten infolge der deutlichen Reduzierung der Salzbelastung einen positiven
Trend.

o Der derzeitige Umweltzustand im Einwirkbereich des Vorhabens ist dennoch durch
den seit Jahrzehnten andauernden Abbau von Salzen gepragt. AuRerdem beste-
hen weitere Einflussfaktoren fur die Umwelt durch anthropogene Einflisse auf die
Gewasser und die Landnutzung.

¢ Die Prognose der vorhabenbedingten Umweltauswirkungen erfolgte auf Grundlage
einer Flussgebietsmodellierung sowie Frachtbetrachtung fur die in den Salzabwés-
sern enthaltenen Stoffe, welche eine potenzielle Gefahrdung fur die Umwelt-
schutzguter darstellen.

¢ Die fir die Jahre 2022 bis Ende 2027 beantragte schrittweise Reduzierung der
Einleitmengen und Konzentrationen wird zu einer Verbesserung der Umweltsitua-

tion in der Werra und Weser sowie der Auen bei Uberflutung fiihren.
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4. Langdfristige Entsorgungsmaoglichkeiten fur die Haldenwasser

4.1 Flussgebietsmodellierung auf der Basis von TALSIM NG

Im Zuge der Durchfiihrung unterschiedlicher Projekte, zum Beispiel im Rahmen von frihe-
ren Wasserrechtsverfahren von K+S wurden von der Fa. SYDRO Consult GmbH verschie-
dene Modelle in Abhangigkeit von der Aufgabenstellung, dem Planungs- bzw. Kenntnis-
stand, der zur Verfigung stehenden Zeit und auch der Dringlichkeit der Bearbeitung entwi-
ckelt.

Die Ergebnisse, die aus Modellen mit unterschiedlichem Detailierungsgrad und unter un-
terschiedlichen Randbedingungen abgeleitet wurden, sind nicht homogen und nicht direkt
vergleichbar. Die Ziele, Méglichkeiten, Grenzen, Randbedingungen, Aussagen — auch die

Frage, was nicht ableitbar ist — sind unterschiedlich.

Mit dem Flussgebietsmodell der Fa. SYDRO lassen sich kurz- oder langfristige Auswirkun-
gen von Gewasserbenutzungen modellieren bzw. abschétzen. In dem Modell kénnen so-
wohl hydrologische und hydraulische als auch betriebliche Aspekte, wie zum Beispiel die

Einleitsteuerung, abgebildet werden.

Fur den vorliegenden Antrag zur Haldenerweiterung Hattorf Phase 2 wurde das Flussge-
bietsmodell auf die neuen Gegebenheiten im Werk Werra angepasst und aktualisiert. Fur
die Berechnung der mdglichen Einleitmengen wurden Prognosen der Volumina und Zu-

sammensetzungen der zu entsorgenden Salzabwasser erstellt.

Die prognostizierten Haldenwasseranfallmengen sind Band 1.3E2 zu entnehmen. Die ak-
tuellen Zusammensetzungen der Haldenwasser Hattorf sind Band 1.1.3E2 der Antragsun-
terlage (Art der Abfélle und Salzwéasser) zu entnehmen. Diese Datengrundlangen stellen
neben den aktuellen Regeln fur die Salzlaststeuerung (Einleitreihenfolge, Mengenauftei-
lung auf die Standorte, Qualitat der Lésungen) sowie den hydrologischen und hydraulischen
Verhéltnissen (z. B. Abfliisse von Werra und Weser inkl. Zuflisse, Beckendimensionen,
Kapazitaten von Leitungen usw.) die Eingabeparameter fir die Flussgebietsmodellierung

dar.

Daneben wurde auch die geogene Vorbelastung inkl. der Einleitung der Grubenwasser aus
Springen und die diffusen Eintrage aufgenommen und im Flussgebietsmodell als Grundbe-

lastung angesetzt.
Im Ergebnis der Flussgebietsmodellierungen (Langzeitsimulationen) erhalt man:

e Einleitmengen und Frachten,
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e Restvolumina (,Uberhdnge®), die unter Einhaltung der entsprechenden Grenz-
werte nicht durch Einleitung in die Werra und Weser entsorgt werden kdénnen,
e Konzentrationen an den Einleitstellen sowie

e Konzentrationsverlauf in Werra und Weser.

4.2 Modellbedingte Prognoseunsicherheit

Grundsatzliche methodische Unsicherheiten resultieren aus den systematischen Grundan-
nahmen der Modellierungen an sich, den festgelegten Randbedingungen, Vereinfachungen
usw. Dariiber hinaus kann sich in der Realitéat die Betriebsweise der Stapelbecken im Be-
darfsfall, vor allem in Abh&angigkeit vom Abflussgeschehen der Werra, betriebs- bzw. pro-
duktionsbedingt, im Fall von Beckensanierungen, im Havariefall o. 4. andern. Im Modell
werden solche besonderen Betriebszusténde nicht berticksichtigt. Dies bedeutet, dass Si-
tuationen, die aufgrund sehr geringer Wasserfihrung der Werra (im Fall lang anhaltender
Trockenwetterperioden) zur Folge haben, dass Stapelbecken anders als im Regelfall ge-
nutzt werden, mit dem Modell nicht simuliert werden kénnen. Dem geschuldet ist eine ge-

wisse Prognoseunsicherheit.

In den mittels Flussgebietsmodell modellierten Szenarien werden Restvolumina (,Uber-
hange*) ausgewiesen/prognostiziert, die unter Einhaltung gegebener Ziel- oder Grenzwerte
nicht durch Einleitung in die Werra entsorgt werden kénnen. Diese ,Uberhdnge“ werden

erheblich beeinflusst durch:

e die angenommenen Randbedingungen wie z. B. Haldenwassermengen und
deren Zusammensetzung, Entwicklung der diffusen Salzeintrage etc.,

¢ die dem Modell zugrunde liegenden Salzlaststeuerung/vereinfachten Steue-
rung bzw. die hinterlegten Betriebsregeln sowie

e die im Modell hinterlegten Abflussdaten der Werra der Jahre 1978 — 2018

(40 Jahre Langzeitsimulation).

Sowohl die Salzlaststeuerung als auch die Abflussdaten kénnen in der Realitat/Zukunft von
den im Modell hinterlegten Daten abweichen. Die ,Uberhange“ lassen sich demzufolge nur

mit einer gewissen Unsicherheit vorhersagen.

Wann welches Volumen an Salzabwasser mit welcher Zusammensetzung in die Werra ein-
geleitet werden kann, hangt in der Realitat von den Volumina und Zusammensetzungen
der zu entsorgenden Salzabwasser, der Vorbelastung im Vorfluter, den am jeweiligen Kon-
trollpegel in der Werra und/oder Weser einzuhaltenden Grenzwerten und der Wasserfuh-

rung der Werra/Weser und damit vom Wetter ab. Sowohl jahrliche Schwankungen als auch
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Schwankungen innerhalb eines Jahres sowie kurzfristige Ereignisse (z.B. Starkregenereig-

nisse, Wehrbewegungen) spielen dabei eine Rolle.

Um mdglichst viele hydrologische Zustande betrachten zu kénnen, wurde eine 40-Jahres-
Langzeitsimulation durchgefihrt. Mittels Flussgebietsmodell wird abgebildet, wie die fir ein
(Prognose-) Jahr beziglich Volumina und Zusammensetzung prognostizierten Haldenwas-
ser unter Einhaltung der Grenzwerte eingeleitet werden kénnen, wenn in diesem (Prog-
nose-) Jahr identische Abflussverhaltnisse auftreten, wie in einem gegebenen Jahr der

Langzeitsimulation.

4.3 Szenarienberechnungen zur Ermittlung der Entsorgungsmoéglichkeiten

Die folgenden, mit Hilfe des erweiterten Flussgebietsmodells TALSIM NG modellierten Sze-
narien bilden die Entsorgungsmaoglichkeiten fir die zwangslaufig anfallenden Haldenwas-
ser der Halden Neuhof-Ellers, Hattorf und Wintershall fiir verschiedene Prognosejahre,
Randbedingungen und Grenzwerte bzw. Zielwerte des BWP Salz 2021-2027 am Pegel
Gerstungen in der Werra ab. Das Flussgebietsmodell wurde dafiir an das ab 2022 vorge-
sehene Stapelbeckenregime inkl. Salzlaststeuerung angepasst. Es wurden in der vorlie-
genden Unterlage insgesamt drei Szenarien mit dem Flussgebietsmodell TALSIM NG mo-

delliert;

e Szenario 1 fur das Jahr 2024 mit dem hochsten prognostizierten Haldenwasseran-
fall im beantragten Zeitraum der Haldenerweiterung Hattorf Phase 2 und den Ziel-
werten der 3. Bewirtschaftungsperiode gemaf BWP Salz (Zielwerte BWP Salz
siehe Tabelle 2-1),

e Szenario 2 fur das Jahr 2026 nach Ende der Beschuttung der beantragten Halden-
erweiterung Hattorf Phase 2 und den Zielwerten der 3. Bewirtschaftungsperiode
geman BWP Salz,

e Szenario 3 mit den vorgesehenen Zielwerten des BWP Salz fur den Zeitraum ab
2028.

In der Modellierung wurde nur die Entsorgung von Haldenwéssern betrachtet analog der
Vorgehensweise in Band 3.24E der Phase 1, nicht jedoch von anderen salzhaltigen Abwas-

sern.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die in dieser Unterlage betrachteten Szenarien worst-case
Bedingungen darstellen, die aufzeigen sollen, dass keine Fakten geschaffen werden, die

eine Uberschreitung der Zielwerte des BWP Salz als wahrscheinlich erscheinen lassen.
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Sollten den im wasserrechtlichen Verfahren beantragten Werten des Stufenplans (Antrag
vom 14.04.2020) oder die im Rahmen der Stellungnahme von K+S zu den Bewirtschaf-
tungsfragen der FGG Weser eingebrachten Werten des Stufenplans plus gefolgt werden,
gewahren diese Zielwerte eine hdhere Entsorgungssicherheit als die worst-case Betrach-

tungen unter den niedrigeren Zielwerten des Entwurfs des BWP Salz 2021-2027.

Die fur die einzelnen Szenarien geltenden Randbedingungen kdnnen folgendermal3en zu-

sammengefasst werden:
Szenario 1. Entsorgung der Haldenwasser im Jahr 2024

Mit diesem Szenario wurde die Entsorgung der prognostizierten Haldenwassermengen der
Halden Hattorf, Wintershall und Neuhof-Ellers durch Einleitung in die Werra im Jahr 2024
abgebildet. Das Jahr 2024 stellt die Situation mit dem hochsten prognostizierten Halden-
wasseranfall der Haldenerweiterung Hattorf Phase 2 dar, mit einer prognostizierten Aufhal-
dungsmenge von 7,6 Mio. t. Die geplante Aufstandsflache der Haldenerweiterung Phase 2
ist dann voraussichtlich vollstdndig belegt und der Haldenwasseranfall resultiert aus den
Niederschlagen auf die Halde und dem Ablaufen von restfeuchtebedingtem Haftwasser. Im
prognostizierten Haldenwasseranfall der Halde Hattorf wurden MaRnahmen zur Reduzie-
rung des Haldenwasseranfalls, wie der bereits umgesetzte Pilotpolder auf der Halde Hattorf
und erste Malinahmen der Haldenabdeckung mittels einer multifunktionalen, standortange-
passten Oberflachenabdeckung (MSOQ) eingerechnet (Tabelle 4-1).

Der prognostizierte Haldenwasseranfall der Halde Wintershall wurde in Band 1.3, Anlage
15.6 der Antragsunterlagen zum Haldenerweiterungsverfahren Wintershall vom Marz 2018
dargestellt. Fur die Halde Wintershall wurde ebenfalls eine Reduzierungswirkung durch

Haldenabdeckung mittels MSO unterstellt.

Tabelle 4-1: Prognose der Haldenwasservolumina 2024 (Angaben gerundet)

Halde Haldenwasseranfall | Reduzierungswir- Haldenwasseranfall
unter Beriicksichti- | kung MSO [m?] [m?3] (gerundet)
gung des Pilotpol-
ders und der hyd-
raulischen Tren-
nung Hattorf [m?]

Hattorf 1.381.000 9.000 1.372.000
Wintershall 1.363.000 16.000 1.347.000
Neuhof-Ellers* 1.100.000 --- 1.100.000
Summe 3.753.000
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Es wurden die gemall BWP / MNP Salz derzeit vorgesehenen Zielwerte an den Pegeln
Gerstungen und Boffzen fir die 3. Bewirtschaftungsperiode in der Modellierung angesetzt.

Alle weiteren Randbedingungen finden sich in Tabelle 4-5.
Szenario 2: Entsorgung der Haldenwasser im Jahr 2026

Mit diesem Szenario wurde die Entsorgung der prognostizierten Haldenwassermengen der
Halden Hattorf, Wintershall und Neuhof-Ellers allein durch Einleitung in die Werra im Jahr
2026 abgebildet. Das Jahr 2026 stellt die Situation nach Ende der beantragten Haldener-
weiterung Hattorf Phase 2 dar. Es wird angenommen, dass keine weiteren Ruckstands-
salze mehr aufgehaldet werden und die Restfeuchte bereits vollsténdig in den Vorjahren
abgeflossen ist. Der Haldenwasseranfall resultiert aus den Niederschlagen auf die Ruck-
standshalde einschlief3lich der Bestandshalde, den Erweiterungen in Phase 1 und Phase 2,
so dass die geplante Haldenaufstandsflache vollstdndig belegt ist. Im prognostizierten
Haldenwasseranfall der Halden Hattorf und Wintershall wurde eine Reduzierungswirkung
durch die fortschreitende Haldenabdeckung mittels MSO unterstellt. Es wurde weiterhin un-
terstellt, dass der Pilotpolder aufgrund der Errichtung und Wirkung der dauerhaften Halden-
abdeckung zurlick gebaut wurde und nicht mehr zur Haldenwasserreduzierung beitragt (Ta-
belle 4-2). Weitere, zu errichtende Polder auf dem Haldentop wurden konservativ nicht in

den Betrachtungen unterstellt.

Fur den Standort Wintershall wurde angesetzt, dass die vollstandige genehmige Halden-
aufstandsflache mit Salzen belegt ist und die Zwickelbereiche zwischen Alt- und Neu-
haldenbereiche beschittet werden. Der prognostizierte Haldenwasseranfall der Halde Win-
tershall wurde in Band 1.3, Anlage 15.6 der Antragsunterlagen zum Haldenerweiterungs-

verfahren Wintershall vom Marz 2018 dargestellit.
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Tabelle 4-2: Prognose der Haldenwasservolumina 2026 (Angaben gerundet)

Halde Haldenwasser- | Haldenwasser- | Reduzierungs- | Haldenwasser-
anfall unter Be- | anfall unter Be- | wirkung MSO anfall [m?] (ge-
ricksichtigung | rucksichtigung rundet)
des Pilotpol- der hydrauli-
ders und der schen Tren-
hydraulischen nung (Pilotpol-

Trennung Hat- | der rickge-
torf [m3] baut) [m?]

Hattorf 1.127.000 1.136.000 23.000 1.113.000

Wintershall 1.418.000 34.000 1.384.000

Neuhof-Ellers* 1.100.000 1.100.000

Summe 3.532.000

Es wurden die gemaf der Entwurfe von BWP / MNP Salz derzeit vorgesehenen Zielwerte
an den Pegeln Gerstungen und Boffzen fir die 3. Bewirtschaftungsperiode in der Modellie-
rung angesetzt. Alle weiteren Randbedingungen finden sich in Tabelle 4-5.

Szenario 3: Entsorgung der Haldenwéasser ab dem Jahr 2028

Mit diesem Szenario wird die Entsorgung der prognostizierten Haldenwassermengen ab
dem Jahr 2028 durch Einleitung in die Werra unter den Randbedingungen gezeigt, die die

Entwirfe von BWP / MNP Salz derzeit vorsehen.

Im prognostizierten Haldenwasseranfall der Halden Hattorf und Wintershall wurde eine Re-

duzierungswirkung durch das Fortschreiten der Haldenabdeckung mittels MSO unterstellt

(Tabelle 4-3).

Tabelle 4-3: Prognose der Haldenwasservolumina 2028 (Angaben gerundet)

Halde Haldenwasser- | Haldenwasser- | Reduzierungs- | Haldenwasser-
anfall unter Be- | anfall unter Be- | wirkung MSO anfall [m3] (ge-
ricksichtigung | ricksichtigung rundet)
des Pilotpol- der hydrauli-
ders und der schen Tren-
hydraulischen nung (Pilotpol-

Trennung Hat- | der rickge-
torf [m3] baut) [m?]

Hattorf 1.126.000 1.134.000 57.000 1.077.000

Wintershall 1.418.000 71.000 1.347.000

Neuhof-Ellers* 1.100.000 1.100.000

Summe 3.460.000

Alle weiteren Randbedingungen finden sich in Tabelle 4-5.
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Diffuse Eintrage in die Oberflachengewasser

In der Flussgebietsmodellierung wurde die Grundbelastung im Gewasser berlcksichtigt
und anhand aktueller Daten angepasst. Die Grundbelastung ist die Summe der Frachten
aus geogener Vorbelastung, diffusen Eintrégen und Einleitungen von Grubenwéassern aus

der Grube Springen.

Mit dem Rlckgang der Versenkmengen in den letzten Jahren und der Einstellung der Ver-
senkung ab Ende 2021 ist grundsatzlich eine Verringerung der diffusen Eintrage zu erwar-
ten, die mit einer Absenkung der entsprechenden Werte fir die diffusen Eintréage berick-
sichtigt wurde (siehe Tabelle 4-5). Eine Abschatzung der aktuellen und zukiinftig erwarte-
ten, diffusen Eintrége ist in den Antragsunterlagen vom 14.04.2020 zur wasserrechtlichen
Erlaubnis (Band 1, Anlage 5, Entwicklung der diffusen Salzeintrage in die Werra seit dem
Jahr 2005) enthalten. In der Flussgebietsmodellierung wurden anhand der Prognosen fol-
gende Werte angesetzt:

- ab 2019: 100%
- ab 2024: 86%
- Ab 2026: 83%
- Ab 2028: 80%

Inwieweit die diffusen Eintrage zukunftig weiter sinken, missen die laufenden Uberwa-

chungsprogramme zeigen.
Zusammensetzung der Haldenwasser

Neben der Prognose des zukiinftig zu erwartenden Haldenwasservolumens ist fir die Frage
der Haldenwasserentsorgung die Abschatzung der Konzentrationen der im Haldenwasser
enthaltenen Salze wichtig. In den durchgefiihrten Modellierungen wurde angenommen,
dass die Konzentrationen fir Chlorid, Kalium und Magnesium in allen berechneten Szena-
rien konstant bleiben. Dies stellt in Verbindung mit der Volumenzunahme einen konserva-
tiven Ansatz dar. Insbesondere die Konzentrationen von Kalium und Magnesium werden
sich mit fortschreitender Ablaugung der Halden verringern, so dass in der Zukunft potentiell
héhere Volumina an Haldenwasser entsorgbar waren. Diese Ablaugungseffekte wurden in
der hier vorgelegten Unterlage jedoch nicht betrachtet, sie kdnnen aber z. B. anhand der
unterschiedlichen Zusammensetzung der gefassten Wasser in den Haldenbecken Heer-
und Zinkesgraben in Wintershall nachvollzogen werden. Entsprechende Ausfuhrungen
dazu finden sich in Band 3.17 (Haldenkdrperbohrungen am Standort Hattorf) der hier ge-

genstandlichen Antragsunterlage.
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Die Tabelle 4-4 zeigt die durchschnittiche Zusammensetzung des Haldenwassers am
Standort Hattorf im Zeitraum 2016 bis 2020 fur die Hauptbestandteile (s. auch Band 1.1.3E2
der Antragsunterlage, Art der Abfalle und Salzwasser). Fir die Haldenwésser des Standorts
Wintershall und des Werks Neuhof-Ellers wurde die durchschnittliche Zusammensetzung
im Zeitraum 2013 bis 2018 fur die Hauptbestandteile angesetzt, analog zum Entwurf MNP

Salz.

Tabelle 4-4: Prognostizierte, typische Zusammensetzung der Haldenwasser
(Hauptbestandteile)

Hattorf [g/l] Wintershall [g/l] Neuhof-Ellers [g/l]
NacCl 170,8 183,2 141,9
KCI 34,8 39,6 33,0
MgCl. 73,2 64,2 42,2
MgSO. 79,2 90,8 77,1
Salz 360 378 294
Cl 175,5 177,8 132,6
Mg?* 34,7 34,7 26,2
K* 18,5 20,8 17,3
SO.* 63,5 72,5 61,5
Na* 67,2 72,1 55,8

Zusammenfassung der Eingangsdaten fiur die Flussgebietsmodellierung

Die Randbedingungen der hier betrachteten Szenarien sind in folgender Tabelle zusam-

mengefasst (Tabelle 4-5).
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Tabelle 4-5: Zusammenfassung der Eingangsdaten fir die Flussgebietsmodellie-
rung der hier betrachteten Szenarien 1-3

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3

Jahr 2024 2026 2028
Simulations-ID 3556 3557 3558
Anfall
Prozessabwasser m3/a 0 0 0
Kihl- und Sielwéasser m3/a 0 0 0
Haldenwasser m3/a 3.819.000 3.597.000 3.524.000

davon Hattorf m3/a 1.372.000 1.113.000 1.077.000

davon Wintershall m3/a 1.347.000 1.384.000 1.347.000

davon Neuhof-Ellers m3/a 1.100.000 1.100.000 1.100.000
Konzentration Haldenwasser Hattorf

Chlorid gll 175,5 175,5 175,5

Magnesium g/l 34,7 34,7 34,7

Kalium gll 18,5 18,5 18,5
Konzentration Haldenwasser Wintershall

Chlorid gll 177,80 177,80 177,80

Magnesium g/l 34,70 34,70 34,70

Kalium gll 20,80 20,80 20,80
Konzentration Haldenwasser Neuhof-Ellers

Chlorid gll 132,60 132,60 132,60

Magnesium g/l 26,20 26,20 26,20

Kalium gll 17,20 17,20 17,20
Stapelbeckenvolumen

Werra Brutto m3 643.000 643.000 643.000

Werra Netto m3 440.000 440.000 440.000
Zielwert Pegel Gerstungen

Chlorid mg/l 1580 1580 1170

Magnesium mg/l 215 215 120

Kalium mg/l 140 140 70
Zielwerte Pegel Boffzen

Chlorid mg/l 395 395 295

Magnesium mg/l 55 55 30

Kalium mg/l 35 35 20
Frachten Grundbelastung (diffuse Eintrage + geogener Ursprung + Grube Springen)

Chlorid kgls 8,91 8,67 7,80

Magnesium kals 0,63 0,62 0,60

Kalium kg/s 0,19 0,19 0,16
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4.4 Ergebnisse der Flussgebietsmodellierung

Die Ergebnisse der in dieser Unterlage betrachteten Szenarien sind in Tabelle 4-6 zusam-
mengefasst. Die Flussgebietsmodellierung zeigt, dass Teilmengen der fur das Jahr 2024
prognostizierten Haldenwassermengen unter Einhaltung der im BWP Salz / MNP Salz vor-
gesehen Zielwerte fur die 3. Bewirtschaftungsperiode durch Einleitung in die Werra entsorgt
werden kénnen (Szenario 1; Abbildung 1). Die mittleren Einleitmengen in die Werra fur das
Szenario 1 liegen bei 3,38 Mio. m®a, mit einer moglichen Schwankungsbreite von
2,18 Mio. m®a in extrem trockenen Jahren bis 4,98 Mio. m%/a in extrem feuchten Jahren
(Tabelle 4-6).

In hydrologisch trockenen Zeitraumen konnen Uberhange verbleiben, die nicht durch Ein-
leitung entsorgt werden konnen. Sie betragen im Mittel des Betrachtungszeitraums ca.
0,43 Mio. m®/a (Abbildung 2). Nach derzeitigem Sachstand konnten diese Uberhédnge in
stillgelegte und dafiir geeignete Grubenbaue entsorgt werden. Temporare Uberhange kon-
nen auch durch Zwischenspeicherung in Gibertdgigen Speicherbecken, wie z.B. den Becken

Einleitung in die Werra

Alte Ziegelei, gepuffert werden.
6,0
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Abbildung 1: Variable Einleitung der Haldenwéasser in die Werra (Szenario 1)
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Abbildung 2: Entstehung von Uberhangen in hydrologisch trockenen Jahren (Sze-

nario 1); diese kdnnen nicht durch Einleitung entsorgt werden
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Tabelle 4-6: Ergebnisse der betrachteten Szenarien: errechnete Einleitmen-
gen fur Haldenwasser sowie nicht durch Einleitung entsorgbare Uberhéange
Einheit Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3
Jahr 2024 2026 2028
Szenario ID 3556 3557 3558
Einleitvolumina Werra
Mittelwert Gber 33 Jahre ) s 3,38 3,28 1,61
Simulation Mio. m*/a
hydrologisch trockenes 231 229 115
Jahr ! Mio. m3/a ' ’ '
hydrologisch mittleres ) 3.33 3.29 1.69
Jahr 2 Mio. m3/a ' : '
hydrologisch feuchtes . 4.66 4.37 230
Jahr 3 Mio. m¥/a ' ; '
Minimalwert Gber 40 ) s 218 216 0.79
Jahre Simulation Mio. m*/a ' ' ’
Maximalwert tber 40 i . 4.98 4.88 249
Jahre Simulation Mio. m*/a ' ' ’

Nicht durch Einleitung entsorgbare Uberhdnge

Mittelwert Gber 40 Jahre

Simulation Mio. m3/a 043 0.31 192
hydrologisch trockenes 132 112 252
Jahr ! Mio. m3/a ’ ’ ’
hydrologisch mittleres

J;/hr 20 Mio. m3/a 0.45 033 1,66
hydrologisch feuchtes

J;/hr A Mio. m3/a 0.06 0.03 L7
Minimalwert tiber 40 _ 0.00 0.00 1.06
Jahre Simulation Mio. m3¥/a ' ' '
Maximalwert Uber 40 ) 1.36 1.12 3.06
Jahre Simulation Mio. m%a ' ’ '

/;_\nzahl der Jahre mit
Uberhang im Simulati- Anzahl 37 34 40
onszeitraum

! ein hydrologisch trockenes Jahr entspricht den hydrologischen Bedingungen des Jahres 20032

2 ein hydrologisch mittleres Jahr entspricht den hydrologischen Bedingungen des Jahres 1999
3 ein hydrologisch feuchtes Jahr entspricht den hydrologischen Bedingungen des Jahres 1987

Ein sehr &hnliches Bild wie fir das Jahr 2024 zeigen die Modellierungsergebnisse auch fr
das Jahr 2026 (Szenario 2). Die mittleren Einleitmengen in die Werra fir das Szenario 2
liegen bei 3,28 Mio. m3/a und sind damit um 0,10 Mio. m3/a geringer als im Jahr 2024. Dies

resultiert aus den geringeren prognostizierten Haldenwasseranfallmengen im Jahr 2026.

a Die upi Ingenieurgesellschaft verwendet in der Betrachtung der Haldenwasserbilanz im Gegensatz zur
SYDRO Consult GmbH das Jahr 1976 als trockenes, hydrologisches Beispieljahr. Fir das Jahr 1976 lagen
jedoch im Umfeld der Halden Hattorf und Wintershall keine hoch aufgeldsten, meteorologischen Daten vor, die
eine notwendige EingangsgroRe fir die Flussgebietsmodellierung der SYDRO Consult GmbH darstellen. Die
Zeitreihe der Flussgebietsmodellierung beginnt daher aufgrund der Datenverfiigbarkeit erst im Jahr 1978.
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Die Einleitmengen im Szenario 2 schwanken je nach der hydrologischen Situation in den
Einzeljahren von 2,16 Mio. m®/a in extrem trockenen Jahren bis 4,88 Mio. m3/a in extrem
feuchten Jahren (Tabelle 4-6). In sehr feuchten Jahren kénnten die Haldenwasser vollstan-
dig durch Einleitung entsorgt werden, da die Modellierung keine Uberhinge ausweist. Die
in hydrologisch trockenen Phasen entstehenden Uberhadnge betragen im Mittel
0,31 Mio. m®/a, mit einem Maximalwert von 1,12 Mio. m%a. Diese Volumina kdnnen nicht
durch Einleitung entsorgt werden, sondern missen abtransportiert werden. Sie kénnen zum

Beispiel in geeigneten Grubenbauen oder Kavernen unter Tage eingestapelt werden.

Die Flussgebietsmodellierung zeigt, dass mit einer Absenkung der Grenzwerte am Pegel
Gerstungen ab dem Jahr 2028 die Einleitmoglichkeiten fur die Entsorgung der Haldenwas-
ser signifikant verringert werden. Unter den Randbedingungen, die der aktuelle BWP Salz
unter dem Vorbehalt der Uberpriifung und Anpassung fir die Jahre ab 2028 betrachtet,
konnten im Mittel nur noch 1,61 Mio. m®a der Haldenwasser in die Werra eingeleitet wer-
den (Szenario 3, Tabelle 4-6). Dadurch wiirden sich die rechnerischen Uberhange erhoéhen,
die bei durchschnittlich 1,92 Mio. m®/a lagen. Eine vollstandige Entsorgung durch Einleitung
in die Werra ware fir den Zeitraum ab 2028 nicht mehr méglich, da die Modellierung in

jedem Jahr der Simulationszeitreihe einen Uberhang ausweist.

4.5 Minimierungs- und Entsorgungskonzept fur die Haldenwéasser

Um die Entsorgung der Haldenwasser auch in der Zukunft zu gewahrleisten, hat K+S ein
intensives Prufprogramm zur Entwicklung eines umfassenden Entsorgungskonzeptes
durchgefiuhrt. Grundsatzlich ist dabei zu unterscheiden zwischen geplanten Minimierungs-
mafinahmen, gesicherten Entsorgungswegen und alternativen Entsorgungsoptionen im

Prifprozess.
Minimierungsmalnahmen

Zur langfristigen und dauerhaften Verringerung der Haldenwassermengen wurden an den
Standorten Hattorf und Wintershall Verfahren zur Haldenabdeckung erprobt sowie in Neu-
hof-Ellers innovative MalRnhahmen zum Erosionsschutz und zur Haldenwasserminimierung
untersucht. Damit erfillt die K+S den Prifauftrag des BWP Salz 2015-2021. Fir die 3. Be-
wirtschaftungsperiode ist der Beginn des Regelbetriebs fir die Haldenabdeckung geplant,
dazu siehe Kapitel 2.2.

Die Planungen der K+S sehen vor, den Haldenwasseranfall langfristig und nachhaltig durch
eine Oberflachenabdeckung aller drei GroRhalden der Werke Werra und Neuhof-Ellers zu
reduzieren. Die Haldenabdeckungen tragen zuklnftig und langfristig zur erheblichen Re-

duktion des Haldenwasseranfalls bei. Somit bilden sie eine der wesentlichen Mal3inahmen
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zur Reduzierung von Stoffeintragen in das Oberflachengewéasser Werra. Die Haldenabde-
ckungen bilden damit die langfristigsten und nachhaltigsten MaRhahmen zur Reduzierung

der Haldenwasser und dienen der Vermeidung von Ewigkeitslasten.

Mit der standortangepassten Dickschichtabdeckung auf der Halde Neuhof-Ellers werden
die Haldenwasser langfristig nahezu vollstéandig vermieden. An den Grof3halden des Wer-
kes Werra werden die Haldenwasser durch die multifunktionale standortangepasste Ober-
flachenabdeckung (MSO) und einer perspektivischen Uberschuttung bzw. Ersatz der IHS
auf den Flanken mittels einer Dunnschichtabdeckung, um ca. 80 % reduziert. Die verblei-
benden ca. 20 % an Sickerwassern werden nur noch zum Teil mit dem Salzkorper in Be-
rihrung kommen, fallen deshalb Gberwiegend als salzfreies Sickerwasser an und missen
nicht als salzbelastetes Haldenwasser entsorgt werden. Damit bilden die Haldenabdeckun-
gen langfristig das Optimum zur Haldenwasserreduzierung und vermindern langfristig den

Stoffeintrag in das Oberflachengewasser deutlich.

Hinsichtlich des Zeitfaktors ist aber zu berlcksichtigen, dass aufgrund des hohen Material-
bedarfs die Abdeckung eine Umsetzungszeitspanne bis in die Nachbergbauphase und dar-
Uber hinaus beanspruchen wird. Zudem ist nach dem Beschittungsende zum Zeitpunkt des
Produktionsendes eine Konsolidierungsphase abzuwarten, bevor die Haldenabdeckung

abgeschlossen werden kann.

In der kiinftigen Bewirtschaftungsperiode wirkt sie aber dem Haldenwasseranstieg durch
die zusatzliche Flachenbelegung aufgrund der betrieblich notwendigen Haldenerweiterun-

gen entgegen.

Die in der Nachbetriebsphase, nach vollstandiger Haldenabdeckung noch zu entsorgenden
Haldenwasser der Rickstandshalden des Werkes Werra sowie des Werkes Neuhof-Ellers
sollen Uber ein entsprechend ausgelegtes Stapelbeckenregime durch Einleitung in die
Werra entsorgt werden. Dies sieht der Entwurf des MNP Salz 2021-2027 mit den ange-

strebten Zielwerten vor.
Gesicherte Entsorgungswege
Einleitung in die Werra

Ab Ende 2021 wird die Versenkung in den Untergrund dauerhaft beendet. Die Einleitung
erfolgt ab Ende 2021 gemaf der in der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung in die
Werra festzusetzenden Grenzwerte. Die weitgehende Entsorgung der in 3. Bewirtschaf-
tungsperiode und unter den genannten Umstanden anfallenden Haldenwéasser ist unter Ein-

haltung dieser Grenzwerte durch Einleitung in die Werra moglich (siehe Kapitel 4.4).
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Eine Einleitung von Prozessabwassern ist seitens der FGG Weser im Entwurf des BWP
Salz ab Ende 2021 noch vorgesehen. Die Beibehaltung der Zielwerte des 3. Bewirtschaf-
tungszyklus Uber das Ende des Jahres 2027 hinaus wiirde eine weitgehende Einleitung der

dann anfallenden Haldenwasser ermdglichen.

Sollten die Zielwerte jedoch ab Ende 2027 — wie es der BWP Salz aktuell vorsieht — weiter
abgesenkt werden, kann auch die bereits durch Haldenabdeckung reduzierte Haldenwas-
sermenge nach heutiger Erkenntnis nicht zu jeder Zeit vollstandig durch Einleitung in die
Werra entsorgt werden. Zur Absicherung der Entsorgungssicherheit sieht der Entwurf des
MNP Salz den Abtransport salzhaltiger Wasser in standortferne Gruben vor (siehe oben).

Abtransporte

Als gesicherte Entsorgungsalternative zur Einleitung in die Werra fur Haldenwasser ist die
langfristige untertagige Einstapelung zur Flutung von geeigneten, tiberregionalen Gruben-
bauen oder Kavernen zu nennen. Um die Produktionssicherheit zu erhéhen, die begrenzten
untertdgigen Einstapelrdume zu entlasten und die Transporte zu standortfernen Entsor-

gungslokationen zu verringern, wird jedoch vorrangig die Einleitung angestrebt.

Bis Ende 2021 steht die Grube in Bergmannssegen-Hugo zur Flutung mit Halden- und Pro-
zessabwassern zur Verfugung, fir die eine Zulassung der Flutung mit bergbaulich bedingt
salzhaltigen Wassern des Werkes Werra und Neuhof-Ellers vorliegt (Landesamt fiir Berg-
bau, Energie und Geologie, Az. L1.2/L67120/01-03_01/2016-0006/004).

AnschlieBend steht vor allem das Bergwerk Sigmundshall der K+S flr die Uberregionale
Entsorgung zur Verfligung. Die Flutung des Bergwerkes Sigmundshall ist ber Betriebs-
plane zugelassen (Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie, Infrastruktur zur An-
nahme von Flutungsmedien am Standort Sigmundshall, Az. L1.5/L67120/02-40/2020-0001
und Teilumbau der Grubenanschlussbahn zur Annahme von Flutungsmedien in Sigmunds-
hall — 3.31.71 -, Az. L1.5/L67120/02-35/2020-0002/010). Die Flutung der Grube Sigmunds-
hall ist mit dem Abschlussbetriebsplan von K+S beantragt worden und Anfang Juni 2021
durch das LBEG zugelassen worden (Az.: L1.5/L67120/02-08/2021-0001).

Wahrend bereits ab Mitte 2021 die Transporte zur Flutung des Bergwerkes zum Schacht
Sigmundshall als Regelverkehr beginnen, sind weitere Transporte zum Schacht Kolenfeld
nach Genehmigung und Fertigstellung einer weiteren Anbindung der Grube Sigmungshall
zum Ende des zweiten Halbjahres 2023 mit bis zu ca. 23.000 m3/Woche geplant. Sie wer-

den per Bahn zum Werk Bergmannssegen-Hugo und von dort per Binnenschiff Gber den
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Mittellandkanal sowie per Leitung zum Schacht Kolenfeld zur Flutung des Bergwerkes Sig-
mundshall transportiert. Dazu werden die Anlagen zur Be- und Entladung angepasst oder

neu errichtet.

Fir circa vier Monate im Jahr 2022 konnen circa 15.000 m® pro Woche zu einer Kaverne in
Sachsen-Anhalt transportiert werden. Hier kdnnen Salzabwasser als Flutungsmedium zur

Verwahrung einer bestehenden Gaskaverne genutzt werden.

Die Einstapelung in weiteren Uberregionalen untertagigen Grubenbauen aufRerhalb des
Werkes Werra und Neuhof-Ellers wird derzeit intensiv geprtift (siehe unten).

Entsorgungsoptionen im Prifprozess

Uber die in Kapitel 2.3 beschriebenen gesicherten Destinationen zur langfristigen Einsta-
pelung von salzhaltigen Abwassern werden weitere Uberregionale Gruben und Kavernen
intensiv geprift. Dies schlie3t auch die Moglichkeit der Einstapelung von Haldenwassern

ein.

AbschlieRend ist mit Blick auf die im Entwurf des MNP Salz zur Zielerreichung vorgesehe-
nen Malinahmen darauf hinzuweisen, dass das Vorhaben der Haldenerweiterung die im
Entwurf des MNP Salz vorgesehenen MaRhahmentypen und die erganzend vorgeschlage-
nen EinzelmaflRnahmen weder ganz noch teilweise behindert oder erschwert, so dass das
Zielerreichungsgebot des § 27 Abs. 2 Nr. 2 WHG dem Vorhaben auch in seiner angepass-

ten Form nicht entgegengehalten werden kann.
Notfalllésung zur Gewahrleistung der Entsorgungssicherheit

Mit der Einleitung und dem Abtransport nicht einleitbarer Salzabwasser ist die Entsorgungs-
sicherheit der Haldenwasser in der 3. Bewirtschaftungsperiode sowie nach Ende 2027 ge-

sichert.

Im Falle der Einschréankung der Transportmdglichkeiten durch z. B. Trassenausfall konnten
nach Ausnutzung der Einleitung und der externen Einstapelmaéglichkeiten Uberschiissige
Haldenwasser als letzte Moglichkeit zur Gewéhrleistung der Entsorgungssicherheit der Hal-
denwasser erganzend unter Produktionseinschréankungen oder Einstellung des Produkti-
onsprozesses Haldenwasser in den Eindampfanlagen an den Standorten Hattorf, Winters-
hall und Unterbreizbach eingedampft werden. Diese Notfalloption greift allenfalls bei Ein-
schrankungen der Transportkapazitaten insbesondere nach Ende des Jahres 2027, sollten

sich bis dahin keine anderen Mdglichkeiten der Haldenwasserentsorgung ergeben haben.
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Eine Eindampfung von Haldenwéassern ginge mit massiven Einschrankungen der Produk-
tion einher und fuhrte zu drastischen wirtschaftlichen Folgen. Deswegen ware die Einstel-
lung der Produktion unter dem Gesichtspunkt der — auch im Rahmen der Bewirtschaftungs-
planung zu beachtenden — Verhaltnismafigkeit aul3erst kritisch zu betrachten. Um dem
Rechnung zu tragen, befinden sich weitere Malinahmen in der Prifung. Mit jeder weiteren
umgesetzten MaBhahme kann das Risiko von Produktionseinschrankungen aufgrund der

Eindampfung von Haldenwassern reduziert oder vermieden werden.

Fur das Eindampfen von Haldenwéssern stehen seit Beginn des Jahres 2018 die KKF-
Anlage am Standort Hattorf, die Vakuumkristallisation in Unterbreizbach sowie mehrere
Eindampfstraf3en in Wintershall zur Verfigung. Regular ist die KKF-Anlage fir die Eindamp-
fung von Prozesswassern ausgelegt, unter Rickgewinnung von Wertstoffen und Reduzie-
rung von Prozessabwassern. Wahrend dieser Betriebsweise ist die Eindampfung von Hal-
denwassern nicht vorgesehen, da die Riickgewinnung von Wertstoffen dann reduziert wird.
Aus den Haldenwassern kénnen beispielsweise Lésungen mit hheren Konzentrationen als
300 g/l MgCl, erzeugt werden, die untertdgig eingestapelt werden kdnnen oder in der Dick-

stoffanlage Unterbreizbach verarbeitet werden.

Die untertagige Einstapelung dieser Restldsungen aus dem Eindampfprozess steht nicht
im Widerspruch zu der gepriften und verworfenen Entsorgungsalternative ,Einstapelung
von Haldenwassern untertage” aus Band 3.8E der Antragsunterlage, da es sich hierbei um

aufbereitete, hochkonzentrierte Losungen handelt.

Eine grundsatzliche Eindampfung von Haldenwassern wurde in Band 3.5E nicht als vertret-
bare Alternative ausgeschlossen: ,Die Eindampfung von Haldenwassern stellt nach den
Kriterien des Standes der Technik keine vertretbare Alternative der Verwertung oder Ver-

meidung von Haldenwassern dar.”

Auf den Bau einer weiteren Eindampfanlage neben der bestehenden KKF-Anlage, in der
alle Uberschiissigen Salzwasserldsungen eingedampft werden kénnten, wurde aus wirt-
schaftlichen und Umweltschutzgriinden (Energiebedarf, Treibhausgasemissionen, etc.)

verzichtet. Dazu enthalt der BWP Salz auf Seite S. 5-11 folgenden Aussage:

,Ein nach der Erstellung des Masterplans Salz sowie der OEA IV von K+S beschriebe-
ner Losungsansatz zur Umsetzung der aus Sicht des Unternehmens geeigneten Maf3-
nahmen (,Wasserstrategie 2022 ff*, Stand 2020) sieht u.a. einen Verzicht auf eine
zweite Eindampfanlage und stattdessen beispielweise die Umsetzung einer Kalten
Nachzersetzung (KNZ) vor. Mit diesen technischen Innovationen soll nach Angaben von
K+S neben einer deutlichen Reduzierung der Investitionskosten auch eine erhebliche

Verringerung der Betriebskosten verbunden sein.”
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4.6 Entwicklung der Gewésserqualitdt von Werra und Weser

Die sich im Ergebnis der durchgefiuihrten Modellierungen in Werra und Weser ergebenden
Konzentrationen an Chlorid, Kalium und Magnesium (90-Perzentile) kdnnen fir verschie-
dene (Bewertungs-) Pegel im Fluss dargestellt werden (Tabelle 4-8). Die Einordnung der
Konzentrationsbereiche entspricht der 5-stufigen Klassifizierung des BWP Salz (Tabelle
4-7).

Die Einleitung der Salzabwéasser erfolgt an der Werra in den Oberflachenwasserkérper
DEHE_41.4 ,Werra/Philippsthal“ und wird hier am Bewertungspegel Gerstungen beurteilt.
Es ergeben sich in der Flussgebietsmodellierung 90-Perzentilwerte fir den Parameter Chlo-
rid von 1.506 mg/l, fir Kalium 107 mg/l und fir Magnesium 197 mg/l (Szenario 1) bei Um-
setzung der Zielwerte des BWP Salz / MNP Salz fur die 3. Bewirtschaftungsperiode (siehe
Tabelle 4-8). Bei einer Absenkung der Zielwerte nach Ende 2027 sind die modellierten Kon-
zentrationen in dieser Gewasserstrecke entsprechend geringer. Nach Ende 2027 wiirde ab
dem Bewertungspegel Hemeln ein guter Gewasserzustand in Bezug auf die Parameter
Chlorid und Kalium erreicht werden, fir den Parameter Magnesium ab dem Bewertungspe-

gel Boffzen / Hoxter in der Weser (Szenario 3).

Tabelle 4-7: Einordnung von Konzentrationsbereichen fur die Parameter Chlo-
rid, Magnesium und Kalium an Werra und Weser gemalf BWP Salz
Chlorid [mg/l] Magnesium [mg/l] Kalium [mg/I]

I <75 <20 <5

1l 75 bis 300 20 bis 30 5 bis 20

Il 300 bis 1.000 30 bis 100 20 bis 80

[\ 1.000 bis 2.500 100 bis 180 80 bis 150
A > 2500 > 180 > 150
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Tabelle 4-8: Modellierte Konzentrationen (90-Perzentile) an verschiedenen Be-
wertungspegeln in Werra und Weser (mg/l)

90-Perzentil der Gewisserkonzentrationen [mg/I] Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3
Bewertungspegel 2024 2026 2028
Vacha 526 516 423
Widdershausen 512
Gerstungen 869
Buchenau 727
Eschwege 644
Witzenhausen 533
Letzter Heller 520
Hemeln
Diemelmiindung
Boffzen / Hoxter
Hessisch-Oldendorf
Porta

Petershagen
Drakenburg
Hemelingen

Chlorid

Vacha
Widdershausen
Gerstungen
Buchenau
Eschwege
Witzenhausen
Letzter Heller
Hemeln
Diemelmiindung
Boffzen / Héxter
Hessisch-Oldendorf
Porta
Petershagen
Drakenburg
Hemelingen

Magnesium

Vacha
Widdershausen
Gerstungen
Buchenau
Eschwege
Witzenhausen
Letzter Heller
Hemeln
Diemelmiindung
Boffzen / Hoxter
Hessisch-Oldendorf
Porta
Petershagen
Drakenburg
Hemelingen

Kalium
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5. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

In der vorliegenden Unterlage wird die Entsorgungskonzeption fir die anfallenden Halden-
wasser der Halden Hattorf, Wintershall und Neuhof-Ellers inklusive der derzeit in Planung
befindlichen Haldenerweiterungen am Standort Hattorf anhand verschiedener Szenarien
und Zeitschnitte vorgestellt.

Die Unterlage orientiert sich in ihrer Betrachtung an den Vorgaben des Bewirtschaftungs-

plans und des MalRBnahmenprogramms der FGG Weser.

Ausgangspunkt fur die Betrachtungen bilden die Haldenwasserbilanzen — als Eingangsgro-
Ren fur den Haldenwasseranfall wurden die errechneten Werte fir die Bestandshalde und
die jeweiligen Erweiterungsflachen fiur ein mittleres hydrologisches Jahr verwendet. Durch
einen konservativen Rechenansatz in der Haldenwasserprognose (mittlerer korrigierten
Gebietsniederschlags von 815 mm/a und 0 % Evaporation, keine Restinfiltration auf der
Erweiterungsflache Phase 1 und 2) wurden maximale Unsicherheiten abgebildet. Die Be-
trachtung zur dauerhaften Haldenwasserentsorgung erfolgte dann mit Hilfe des Flussge-
bietsmodells TALSIM NG der SYDRO Consult GmbH. Auf Basis von Niederschlagszeitrei-
hen (DWD) wurde mit den prognostizierten Anfalldaten Uber eine N/A-Modellierung eine
jahrliche Ganglinie des Haldenwasseranfalls generiert. Die Flussgebietsmodellierung er-
rechnet potentielle Einleitmengen in die Vorflut unter Berticksichtigung der durch den BWP
Salz vorgegebenen Zielwerte sowie die sich ergebenden Konzentrationsverteilungen im
Gewasser. Diese Ergebnisse wurden den weiteren Betrachtungen zu Entsorgungsoptionen
zu Grunde gelegt.

Fur die ordnungsgeméle Entsorgung der Haldenwésser bis Ende 2021 besteht bis zum
31.12.2021 eine wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung in die Werra. Eine Verschlech-
terung der chemischen Wasserbeschaffenheit sowie salzbedingte Verschlechterungen des
biologisch-6kologischen Zustands der Werra und Weser sind bei den derzeit am Pegel Ger-
stungen in der Werra geltenden Grenzwerten von 2.400 mg/I Chlorid, 334 mg/l Magnesium,

195 mg/l Kalium, 90 °dH Gesamtharte und 780 mg/l Sulfat auszuschlief3en.

Wenn die MalBhahmen des Entwurfs des MNP Salz in der 3. Bewirtschaftungsperiode er-
folgreich umgesetzt werden, kénnen die bis Ende 2027 anfallenden Haldenwésser ganz
oder teilweise durch Einleitung in die Werra auch unter Einhaltung der im BWP Salz fir die
3. Bewirtschaftungsperiode vorgeschlagenen Zielwerte entsorgt werden. In Trockenpha-
sen, in denen Uberhange auftreten, konnen diese in stillgelegten und dafir geeigneten Gru-

benbauen oder Kavernen eingebracht werden. Temporare Uberhange konnen auch durch
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Zwischenspeicherung in Ubertagigen Speicherbecken, wie z. B. den Becken ,Alte Ziegelei”,

gepuffert werden.

Sollten die Zielwerte ab Ende 2027 — wie es der Entwurf des BWP Salz derzeit vorsieht —
weiter abgesenkt werden, koénnten die nicht durch Einleitung in die Werra entsorgbaren
Haldenwassermengen Uber alternative Wege entsorgt werden. Hierfur steht insbesondere
die Grube Sigmundshall zur Verfiigung, zu deren gesetzlich vorgeschriebener Flutung ent-
sprechende bauliche Vorbereitungen getroffen wurden (Vorbereitung Grube, Errichtung Be-
und Entladeeinrichtungen, Erweiterung der Transportkapazitaten).

Es besteht dartber hinaus prinzipiell die Moglichkeit, Giberschissige Haldenwasser im Not-
fall einzudampfen, um die Entsorgung auch Gber 2027 hinaus zu gewahrleisten. Dies ginge
aber mit erheblichen Produktionseinschrankungen einher und stiinde im Widerspruch zu
dem Ergebnis der Okoeffizienzanalyse 1V, wonach die Aufrechterhaltung der Produktion
alternativlos ist. Zusatzlich sind weitere Malinahmen, wie die untertagige Einstapelung von

Salzlésungen, in der Prufung.

Die Entsorgung der anfallenden Haldenwasser ist damit fur den gesamten Aufhaldungs-

zeitraum der Erweiterung und bis in die Nachbetriebsphase hinein gewahrleistet.

Zusammenfassend bleibt festzustellen, dass bis Ende 2025 (Laufzeit des Vorhabens) durch
die bis dahin erfolgte Aufhaldung von festen Riickstanden keine Fakten geschaffen werden,

die einer langfristigen Entsorgung der Haldenwésser entgegenstehen wirden.

Sollte den im wasserrechtlichen Verfahren beantragten Werten (Antrag vom 14.04.2020
und Ergédnzung vom Juni 2021) gefolgt werden, gewahren diese Zielwerte eine hdhere Ent-
sorgungssicherheit als die worst-case Betrachtungen unter den niedrigeren Zielwerten im
Entwurf des BWP Salz 2021-2027.
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